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ɺʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ζ˹˽˻ ζ˥ ͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟η ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ GALILEOSKY ͒͡Ύ Dt{ ͙ ˥˶˻˹ˢ˿˿ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ. ͔͙́ͪͣͤ͊͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 
͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ ͣͦ ͙͋͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͯͭͣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͭͦ;͔͟ ͫ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ  ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ 
ͨͦͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊. 
˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͪΎ͒͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͭͪ ͎͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό́˿ύ, 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙  ͙͒ ͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡Σ ͙  ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ. 
͔͙́ͪͣͤ͊͡· ͎ͣͦͯͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͡Ό͋·ͻ ͍͙͒͊ͻ ́˿Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ  
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ Dtw{ ͙ ͔͔͒͊͡ ͨͦ ͔͙ͫͭ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
 
˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͔͙ͫͭ 
GSM/3G ͊͗͒͟·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 
GALILEOSKY ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ 
Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͺ͡Ή΄-ͨ͊ͣΎͭΈ. 
 
͔́͊͗͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͍͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͒ͦ у ;͍͊ͫͦΦ 
 

 

 

 
  

  

 

 
  

 

˿͔͍͔ͪͪ 
ͫͦ  ͫͭ ͙͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 

IP-͔͊͒ͪͫͦͣ 

 

 

 

 
 
GPRS 

            GPRS 

           GPRS 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ GALILEOSKY 

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ ͍͔ͫͦͣ 
͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ 

ͫͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ GPS, 
˥˶˻˹ˢ˿˿ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ 

͍ͻͦ͒·κ͍·ͻͦ͒· 

˴͙͔͔ͤͭͫͦ͟͡ ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
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ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ: 
V ͣͦ ͙͙͎ͤͭͦͪͤ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ; 
V ͔͒ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͙͍ͨͪͦͪͫͦͯ͟ ͎͍ͯͦ͡ ό͔͋͘ ͙͡΄͙ͤͻ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͨͪΎͣͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ͨͯͭύΤ  
V ͎͍ͦͦͫͦͯ͡Ό ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͦͣΤ   
V ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ GSM/3G;  
V ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͯΌ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ;͔͔ͪ͘ ¦{.-ͨͦͪͭΤ  
V ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ ͯ͒ ͔͊ͤͤ͡·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 
V ͦͻͪ͊ͤ ͯͫ ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟; 
V ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Τ 
V ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ;͔͔ͪ͘ SMS, GPRS, USB; 
V ͙ ͭΦ͒Φ ό͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔ͪ͊͒͘͡· ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͯͦ͘͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙  ˽ͦ ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ). 

 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡: 
V ͭͦ ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͒͊ͭͯ ͨͦ ˥͙͍͙ͪͤ;ͯ; 
V ͦ͟ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ· ́˿Υ ΄͙ͪͦͭΣ͊ ͎͒ͦͦͭ͡Σ͊ ͍·ͫͦͭ;͊ 
V ͫ͟ ͦͪͦͫͭΈ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ́˿; 
V ͯͫ ͔͙͔ͦͪͤ͟ ́˿; 
V ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
V ͫͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ όͤͦͨͦ͟͟ύΣ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟; 
V ͫͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ό͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͒ͪΦύ; 
V ͫͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ. 
V ͙ ͭΦ͒Φ ό͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣ) 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊΄͔͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͚͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙  ͦͅ ͔ͪͯͣ. 
 
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͙͔ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΌΦ 
  

http://www.7gis.ru/
http://www.7gis.ru/forum
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1. ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ 
ˤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ Galileo (͔͔͒͊͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͡) ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ 
ͪ͊͘Ά͔ͣ ͫ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟Φ ˤͫΌ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 
 

 
 

 
˽͔͔͙͚ͪ͒ͤ ͔ͭͦͪͼ 

1. ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͪ͊͘Ά͖ͣ 
2. SIM 0 
3. SIM 1 
4. ˾͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ 
͙ͤͦͨ͟͟ 

 

 
 
 
 

 
˭͙͚͊͒ͤ ͔ͭͦͪͼ 

5. Mini USB (͙ͭͨ B) 
6. ˾͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ GSM/3G-͔͊ͤͭͤͤ· 
7. ˾͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ GPS/˥˶˻˹ˢ˿˿-͔͊ͤͭͤͤ· 
8. microSD 
9. ˾͊͘Ά͖ͣ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͔ͭ͊ͤͤͭ· 

 

  
 
ˤ ͔́ ͙͔ͪͣͤ͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ п ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Όͭ ͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΥ 
ͪ͊ͫͤ͟·͚ ό͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͙͙͔ͨͭ͊ͤύΣ ͔͗ͭ͡·͚ ό͙͔ͣͪͦͦͤͭͪͦͪ͟͟͡͡ύΣ ͔͔ͤ͘͡·͚ όDt{ ͙͙͡ ˥˶˻˹ˢ˿˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟ύΣ 
͙͙͚ͫͤ όDSM/3G ͣ ͔ͦ͒ͣύΦ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍͔͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙. 

 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭͫΎΥ 
 

1. USB-͔͊͋͟͡Έ    м ΄ͭΦ 
2. ˢ͔ͤͭͤͤ͊ ˥˶˻˹ˢ˿˿ м ΄ͭΦ 
3. ˢ͔ͤͭͤͤ͊ GSM /3G 1 ́ ͭΦ 
4. ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 9 -ʕ39ˤ όмр ʕ ͭύ м ΄ͭΦ 

  

5 
7 

3 

6 
8 

1 

9 

2 
 

4 
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2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ н ˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ нм 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦͦ͡-͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͙  
;͊ͫͭͦͭͤͦ-͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͔ 
͍ͻͦ͒· 

8 ́ ͭΦ; 
͙͒ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ς 0-оо ˤΤ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ς 4 ͟ ˥ͼ; 
ͻ͍͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͍ͻͦ͒͊ мп ͟˻ͣ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό. 

 ́ ͙ͪ͊ͤͫͭͦͪͤ͘·͔ ͍·ͻͦ͒· 
ό͍·ͻͦ͒ лκмύ 

4 ́ ͭΦ;  
ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ олˤ; 
ͭͦ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ улͣˢ. 

͙́ͨ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Li-Ion ͊ ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪΤ сллͣˢ;;  
˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

лΣфс ˤͭ 

˾͊ͪ͘Ύ͒ͤͦͫͭΈ ˢ̇˽Σ ͙͋ͭ 10 

˾͔͊ͣͪ͘ ͊ͪͻ͙͍͊ 
͙ͨͪ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ŦƭŀǎƘ-ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ н˸͋ ͒ͦ ру ллл ͭͦ;͔͟Τ 
͙ͨͪ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ŦƭŀǎƘ-ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ мс˸͋ ͒ͦ прл ллл ͭͦ;͔͟Τ 
͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ microSD-͊ͪͭ͟· ͒ͦ 2рллллл ͭͦ;͔͟ ͤ ͊ ͊͗͒͟·͚ ˥͋Φ 

1-Wire ͒ ͊
CANBUS J1939, FMS, J1979, OBD II, 29-͙ ͙ мм-  ͙͋ ͙ͭͤ·͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· 
RS232 1 
RS485 1 
USB 2.0 ͤ͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟Σ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙  ͨ ͔͔ͪͨͪͦ΄͙͍͊͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ 
microSD ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͊ͪͭ͟ ͒ͦ он˥͋ 

˥ͪͦͣ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ 
͎͔ͭ͊ͤͤͭ͊ KMC-25 ͎͔ͭ͊ͤͤͭ͊ KMC-25; 

͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ 
˾͔;͔͍͚ͦ ͍͔ͦͨͦ΅͔͊ͭ͡Έ 
ό͍͙͊ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪύ 

͍ͫ ͔ͭͪͦͤͤ·͚ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͔ͦͦͤ͘ ͒͡Ύ 
͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͊ͪͭ͟· microSD 

͙́ͨ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 
͍͔ͦͨͦ΅͔͊ͭ͡Ύ 

͊ͤ ͎͍͊ͦͦ͡·͚ ό͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒), нрлͣˤͭ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
1. ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟Υ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͙͒ͤ͡· ς ͭ ͔͎͍ͦ·͚Φ 
2. EGTS (˥˻˿́ ˾ рпсмф-2011, ͨ ͙ͪ͊͘͟ ˸͙ͤͭͪ͊ͤͫ͊ ˾ ̅Ѕнур). 

ˢ͔͔͔ͫͪͦͣͭͪ͟͡ ͍ͫ ͔ͭͪͦͤͤ·͚ 

˥˶˻˹ˢ˿˿/GPS ͨ ͙͔͙ͪͣͤ͟ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ -мсм ͒ˣͣΤ 
ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͫͭ͊ͪͭ нрͫΤ 
͎ͦͪΎ;͙͚ ͫͭ͊ͪͭ мͫΦ 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ фр҈ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
͔ͤ ͻ͔ͯ͗  

р ͣ 

GSM ͣ ͔ͦ͒ͣ GSM 900/1800, GPRS ͊ͫͫ͟͡ мн 
3G ͣ ͔ͦ͒ͣ UMTS, WCDMA 900/2100, GPRS ͊ͫͫ͟͡ мн 
˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ н-ͻ SIM-͊ͪͭ͟ ͒ ͊
ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
SIM-͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ· 

͒ ͊

˾͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ 

͒ ͊

˽·͔͍͎͊ͦ͊͘͡͡΅͙ͭ͊ IP54 
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3. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 
˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ -40...+85 ϲ/  
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ -40...+85 ϲ/  
˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ лΦΦΦфл҈ όлΦΦΦор ϲ/ύΤ лΦΦΦтл҈ όорΦΦΦрр ϲ/ύ  
˾͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ό͍·ͫͦͭ͊ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ 
ͣͦͪΎύ 

0-нллл ͣ 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ 0-млллл ͣ  
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ό͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦύ ͊͘ ͍͙͙ͫͭ ͦͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡, ͍  ͔͔ͫͪ͒ͤͣ у ;͍͊ͫͦ 

ˤ͔ͤ΄͔͔ͤ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 
9-39 ʕ , ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͍͋ͪͦͫͦ͟ ͍ 
͍͚͋ͦͪͭͦͦ ͔͙ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ 

˾͔͊ͣͪ͘ 104Σл ͣͣ Ȅ 72Σл ͣͣ Ȅ нуΣл ͣͣ  
ˤ͔ͫ ͔ͤ  ͔͔͋ͦ͡ 300 ͎  
˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͣͭ͊͡͡ 
 
 

˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ 3 ͎ ͦ͒͊ ͫ  ͒͊ͭ· ͙ͨͦͯͨ͟͟Τ  

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 10 ͡ ͔ ͭ

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ Li-Ion 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͋ ͔͙͊ͭ͊ͪ 

рлл ͼ͙͍ͦ͟͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊κͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͔͡ ͭ
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4. ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
˽͔͔ͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔́ ͙ͪͣͤ͊͡ ͙͊ͯ͘;͙͔ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͨͦ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ, 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ GSM, 3G, GPRS. 
˿ͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΌΦ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͭ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͦͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͊ ͔ͤ ͦͭ ͍͚͋ͦͪͭͦͦ ͔͙ͫͭΦ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ʕ ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍·͍ͦ͒͊ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͘ ͫͭͪͦΎ: 
ü ˽ͦ ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͨ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦ! 
ü ́΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͙͚͔ͦͪͯͭ͘͡ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟·Η 
˭͔ͣ͡Ύ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͤ͊ ͔͎ͦ ͦͪͨͯͫ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͤ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈͤͯΌ 
Ή͔͙ͭͪͦͤͯ͟͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύͻ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͦͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ 

5. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

 
 
˴ͦͤͭ͊ͭ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

VCC ˽͡Όͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
GND ˸͙ͤͯͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
IN0 ˹͔͍͚ͯͦ͡ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡-͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ 
IN1 ˽͔͍ͪ·͚ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡-͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ 
IN2 ˤ͚ͭͦͪͦ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡-͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒  
IN3 ͔͙͚́ͪͭ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡-͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒   
IN4 ͔͍͖̉ͭͪͭ·͚ ͊ ͎ͤ͊ͦͦ͡-͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ 
IN5 ˽Ύͭ·͚ ͊ ͎ͤ͊ͦͦ͡-͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ 
IN6 ͔͚̊ͫͭͦ ͊ ͎ͤ͊ͦͦ͡-͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒  
IN7 ˿͔͒Έ͚ͣͦ ͊ ͎ͤ͊ͦͦ͡-͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒   
RXD w·5 ͙͎ͫͤ͊͡ ͨͦͪͭ͊ RS232 
TXD ¢·5 ͙͎ͫͤ͊͡ ͨͦͪͭ͊ RS232 
RS485A A ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͊ͤ͊͊͟͡ w{485 
RS485B B ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͊ͤ͊͊͟͡ w{485 
CAN_H /!bψI ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ /!b  
CAN_L /!bψ[ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ /!b   
Vol0 ˹͔͍͚ͯͦ͡ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙Ϧ͍͙͊ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪϦ 
Vol1 ˽͔͍ͪ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙Ϧ͍͙͊ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪϦ   
1-Wire 1-²ƛǊŜ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
GND Ϧ˭͔ͣ͡ΎϦ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ, ͭ ͔ͪ͋ͯΌ΅͙ͻ Ϧ͔ͣ͘͡Ύ͚ͤͦϦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 
Out0 ˹͔͍͚ͯͦ͡ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͤ͘·͚ ͍·ͻͦ͒ ό͍·ͻͦ͒ лκмύ  
Out1 ˽͔͍ͪ·͚ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͤ͘·͚ ͍·ͻͦ͒ ό͍·ͻͦ͒ лκмύ  
Out2 ˤ͚ͭͦͪͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͤ͘·͚ ͍·ͻͦ͒ ό͍·ͻͦ͒ лκмύ   
Out3 ͔͙͚́ͪͭ ͭ ͙ͪ͊ͤͫͭͦͪͤ͘·͚ ͍·ͻͦ͒ ό͍·ͻͦ͒ лκмύ   
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6. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

6.1. ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ː˘˛˚ˍ˞˞-̜́̎̓̆̎̎ 
ˢͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ͨͪ͟ ͙ͪͯͭͭΈ ͔͊ͤͭͤͤͯ ͟ ͔͙́ͪͣͤ͊ͯ͡. ˤ͔ͪͻ ͔͊ͤͭͤͤ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔ͤ͋ͦΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͔͍ͤ͋ͦͫͦ͒͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͊ͤͭͤͤͯ ͤ͊ ͪ͟·΄ͯ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͦ͡ ͔ͫͭͦ͟͡Σ 
͙͙͡ ͨͦ͒ ͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ́˿Φ 
 
 

  
 
 
˩͙ͫ͡ ˥˶˻˹ˢ˿˿ ͔͊ͤͭͤͤ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ ;͔͔ͪ͘ мΣр ͙ͣͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·. ̉ͭͦ͋· 
͔͙ͯ͋͒ͭͫΎ ͍ ΉͭͦͣΣ ͦ͋ ͙͔ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ (͔ͪ͊͒͘͡ ˾͊͋ͦͭ͊ 
͍͔͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙). 

6.2. ˠ̒̓́̎̏̃̋́ GSM/3 G-̜́̎̓̆̎̎ 
ˢͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͙͔ͨͪͪͯͭͭ͟ ͔͊ͤͭͤͤͯ ͟ ͔͙́ͪͣͤ͊ͯ͡. 
˾͎͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ D{a/3G-͔͊ͤͭͤͤͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͙ͫͭ D{a/3G ͔ͤ ͋·͡ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ ́˿Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ͒ ͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͙͙͡ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ́˿Φ 
 
 

 

 

 
 

 
 
 
˭͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ Dtw{ ͔ͣͦ͒ͣͯ ͫ͡ ͔͙͔͒ͭ ͨͦ ͙͔ͫͤͣͯ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͤ ͙͒͊ͭͦͪ͟ ͯό͔ͪ͊͒͘͡ ˾͊͋ͦͭ͊ 
͍͔͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙). 
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6.3. ˠ̒̓́̎̏̃̋́ SIM-̜̋́̑̓ 
ˤ͍ͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ ͍ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ SIM-͊ͪͭ͟· ͫ  ͨͦ ͒͟͡Ό;͔ͤ·ͤͣ  ͙ͯ ͎͙ͫͯ͊ͣ͡ GPRS ͙  SMS. 
ˤ͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ SIM-͊ͪͭͯ͟ ͍ ͔͙́ͪͣͤ͊͡, ͤ ͔ ͙͎ͨͪ͊͊͡Ύ ͙͙͘͡΄͙ͤͻ ͙͙͚ͯͫ͡. 
 

1. ̉ͭͦ͋· ͙͍͔͘͡;Έ ͦͭͦ͟͡ ͒͡Ύ SIM-͊ͪͭ͟· ͙͘ 
͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͦͫͭͪ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ 
ό͙͎͚ͦͦ͟͡Σ ͯ͋ͦ͘;͙͚ͫͭͦ͟ύ ͍ ͔ͣͫͭͦ, ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟Φ 

 
2. ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ SIM-͊ͪͭͯ͟ ͍ ͦͭͦ͟͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
;ͭͦ͋· ͊ͪͭ͊͟ ͋·͡ ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͯͭͦͨͤ͊͡ ͍ 
ͪ͟·΄͔͟ ͻ͔ͦ͒ͪ͊͡Φ 

 
ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͭͦͪ͊Ύ SIM-͊ͪͭ͊͟Φ 
 

6.4. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̠̐̉̓́̎̉ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͟ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ VCC - ͨ͡ Όͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͟ GND - ͙ͣ ͤͯͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͔ͪ͊͒͘͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟). ˽ ͙ͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒. 

6.5. ˝́̂̏̓́ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅̎̏̊ ̗̉̎̅̉̋́̉̉ 
× ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ 

˿͍͔͙ͭͭͫΎ ͨ ͪ  ͙ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͋ ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ ͔́ ͙ͪͣͤ͊ͯ͡. 
 

× ˬ͔ͭ͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ 
˿͍ ͔͙ͭͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ ͙͔ͪͦͦͤͭͪͦͪ͟͟͡͡ ͊ό͙͎͔ͣ͊ͭ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ м˥ͼύ. 
̏ͭͦͭ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͋ͯͭͦ͊͒ͪ͊͡ ό͔ͪ͊͒͘͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͨͪͦ΄͙͍͔͟).  
 

× ˭͔͖ͤ͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ 
˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˥˶˻˹ˢ˿˿ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͙͎͙ͣ͊ͤΎΣ ͪ͊͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

3 ˥˶˻˹ˢ˿˿-ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͡  ͙ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ 
2 ˥˶˻˹ˢ˿˿-ͣͦ ͒ͯ͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͤͦ ͔ͤͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟  
1 ̊ͭ͊ͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˥˶˻˹ˢ˿˿-ͣͦ ͒ͯ͡Ύ, ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͫ 

;͚͊ͫͭͦͭͦ м ͪ͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ 
 
 

× ˿͙͙͚ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ 
˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ GSM/3G-ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͙͎͙ͣ͊ͤΎΣ ͪ͊͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ  

4 ˾͔͙͗ͣ ˿͔ͭ͡c (GSM/3G-ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍ ·͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌύ 
3 GSM/3G-ͣͦ ͒ͯ͡Έ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͡  ͙ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ 
2 GSM/3G-ͣͦ ͒ͯ͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ GPRS-͔͙ͫͫͫΎ 
1 ̊ͭ͊ͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ GSM/3G-ͣͦ ͒ͯ͡Ύ, ͔ ͫͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ 
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7. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʟʣʦʚ ʊʝʨʤʠʥʘʣʘ 

7.1. ˛̐̉̒́̎̉̆ ̜̑́̂̏̓ ̅̉̒̋̑̆̓̎̏-̜̖́̎́̌̏̄̏̃ ̖̃̏̅̏̃ (ˑˍ)ˏ  
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͍ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ 8 ͙͔͒ͫͪͭͤͦ͟-͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻͦ͒,͊ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦ-;͊ͫͭͦͭͤ·͙ͣΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ό͔ͪ͊͒͘͡· ͙ ˤͻͦ͒·κ͍·ͻͦ͒·). ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͻ͍ͦ͒· ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· 
͊͟͟ IN0, IN1, IN2, IN3, IN4, IN5, IN6, IN7. 
˴͊͗͒·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ  ͍͙ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͭΦ͔Φ ͔͙ͫ͡ ͊ͤ͊͟͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ 
͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·Σ͚ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟͡-͍͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Φ 
 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͔ͣͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ оо ˤ 
˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ оо ͣˤ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡  
4 ͟ ˥ͼ ό͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒ύ 
оΣр ͟˥ͼ ό͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͤ͊ н-ͻ ͍ͻͦ͒͊ͻύ 
мΣр ͟˥ͼ ό͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͤ͊ п-ͻ ͍ͻͦ͒͊ͻύ 

 
˨ˢ ʕ͙ ͔ͣΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟: 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤ 
͙́ͨ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 
όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͻͦ͒͊ύ 

0 ςͫ ͔͔͔ͪ͒ͤ ͊ ͙ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͔͊ͭͫ͘͟͡Ύ ͙͔͔͒ͫͪͭͤͦ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ύ; 
1 ς ͨ ͦ͒ͫ;͔ͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΤ 
2 ς ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͍ͻͦ͒; 
3 ς ͨ ͦ͒ͫ;͔ͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫͦ ͍ͦ ͭ ͍͒ͯͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

˨͙ͤ͊͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͒͡Ύ 
͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

͔̉ ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͔ͭͣ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Φ ˽ ͙ͪ ͙͔͒ͤ͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍͚ͪ͊ͤͦ м - ͯ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤͤ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 
 
˨͡Ύ ;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍  1. 
 
˨͡Ύ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊͒ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ мΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ 
ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙͡΄͙͔ͤ ͙ͣͨͯ͡Έͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙͒ͤͯ͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͤ͊ 
͔͙͙͒ͤͼͯ ͙ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͦͤ͘ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ 
͔ͤͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
ό͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ м ͙ лύ 

˨͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙ ͤͯ͡ΎΦ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍ͻ͍ͦ͒ͦηΣ ͊ ͔ͤ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ζ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒η ό˻΄͙͋͊͟Η ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤΦ). 
 
˽͙ͪ ͨͦ͒ͫ;͖͔ͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͙͙͡ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ· 
͍·͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ό͙͔ͨͪͣͪΥ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· 
͙͔ͣΌͭ ͙͊ͣͨͭͯ͒ͯ͡ рлллͣˤΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍ͦ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
2500ͣ ˤύΦ 
 
˽͙ͪ ͨͦ͒ͫ;͖͔ͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͦͭ н-ͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͦͤ͘· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͙ ͍ͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˥͙ͪ͊ͤͼ· ͦͤ͘· 
͔ͤͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍ͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ 
͍͒ͯͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ  
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7.1.1. ˜̘̏̅̒̆̓ ̝̉̍̐̔̌̒̏̃ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 65535Σ ͔ͨͦͫ͡ 
;͔͎ͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͤͯ͡ΈΦ 
˽͙ͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Σ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͋ͭ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͭ͊ͭͯͫ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦη ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ ͭͦ;͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫ Ύ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͣͨͯ͡ΈͫΣ ͙͋ͭ ͍͔͖ͪͤͭͫΎ ͍ лΦ 

7.1.2. ˞̑̆̅̎̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉ ̘̉̈̃̌̆̆̎̉̆ ̅̉̒̋̑̆̓̎̏̄̏ ̜̠̒̏̂̓̉ 
˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ͔͍ͫ͊͡ύ: 
͙́ͨ ͺ͙͡Έͭͪ͊: 0;  
˨͙ͤ͊͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊: 5; 
˥͙ͪ͊ͤͼ· ͦͤ͘· ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͒ͤͼ·: 8-ооˤ; 
˥͙ͪ͊ͤͼ· ͦͤ͘· ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͤͯ͡Ύ: 0-о .ʕ 
 
˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤͦ ͙͔͒ͭ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͔͔͙͔͊ͤͫͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ 
͔ͨͦ͡ IN0. 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍·;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 
͍·;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͤͯ͡Ύ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ·. 
˩͙ͫ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 8-ооˤ, ͭͦ 
͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͙͋ͭ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍ͻ͍ͦ͒ͦη ͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͊ͨͫ͊ͤ͊͘ ͭͦ;͊͟. 
˽ͪ ͙ ͯͻ͔ͦ͒ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͙͋ͪ͊͘͘͡;͙Ύ 
όоˤ-уˤύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍ͻ͍ͦ͒ͦη ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͦ ͔ͫͭ͊ͪͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͋ͭ͊Φ 
˽͙ͪ ͙͙ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͦͤ͘· 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͤͯ͡Ύ όлˤ-оˤύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͭ͊ͭͯͫ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦη ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͤͯ͡Έ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͋ͭΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͋ͭ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈ ͍͖ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͦͤ͊͘ͻ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ ͔ͤͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
 
˽͙͔ͪͣͪ нΦ 
ˤ ͙ͦͭ͡;͙ ͔ͦͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ м ͔͒ͫ͘Έ (͙ͪͫͯͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊͊) ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͔ͤͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔ͨͦͣͤΎͤ· 
͔͙ͣͫͭ͊ͣΦ 
 
ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦͤ͘· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͔ͤͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ POWINCFG, ͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦ͡-͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦύΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ ͍ͦͫΈͣͦͣͯ ͙͋ͭͯ ͨͦ͡Ύ ζ˿ͭ͊ͭͯͫ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ηΦ 

7.1.3. ˜̘̏̅̒̆̓ ̘ ̜́̒̓̏̓ 
˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͒͊ͭ;͙͊͟ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͊ͭΈ ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͫ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͙ͪͫͭͦͪͦͣ͘ ͙ͤͦͣͤ͊ͦͣ͡ ͍ м͟˻ͣ ͟ ͨ͡Όͫͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˮͤ͊;͔ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Φ 

7.1.4. ˜̘̏̅̒̆̓ ̝̉̍̐̔̌̒̏̃ ̏ ̓ ̖̅̃̔ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̟̘̜̖̐̏̅̋̌̆̎̎ 
̘̅́̓̉̋̏̃ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ н ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͍ͻͦ͒Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ ;͙ͫ͊͡ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΣ ͭΦ͔Φ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫ;͖ͭ;͙͟ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͤ͊ нΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͯ;͖ͭ͊ 
͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ ̊н.  

˭ͦͤ͊ 
͔ͤͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ 
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟  ͚0 

33 

0 

3 ˭ͦͤ͊ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ, 
͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ м 

˭ͦͤ͊ 
͔͙͋ͪ͊͘͘͡;͙Ύ 

8 

 ʕ

˭ͦͤ͊ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ 
͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 1 

33 

0 

3 ˭ͦͤ͊ 
͔ͤͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ, 
͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ л 

˭ͦͤ͊ 
͔͙͋ͪ͊͘͘͡;͙Ύ 

8 

 ʕ
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7.2. ˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̔̅́̑́ ̉ ̎́̋̌̏̎́ 
˹͊ ͍͔ͫͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͯ ͒͊ͪ͊ ͙ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡. 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͚ͦͫ ͊ ͔͔͔ͫͪͦͣͭͪ͊͟͡Υ 

Z 
 

             Y      X 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͯ͒͊ͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͚ͦͫ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪ͊͟͡ ͋·͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͡ ͦ͗·ͤ  ͔ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͦ͟;͊͟ͻ; 

2. ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͯ͒͊ͪ͊ ͙ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ SHOCK ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͔ͭͪ͊͟). ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͦͫΈ Z ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΥ SHOCK 3,90,5,1200. 

̂͒͊ͪͦͣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͎ͨͦͪͦ͊ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͋ͭ ͍ ͔ͨͦ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ (˻΄͙͋͊͟Η ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ 
͚͔ͤ͊͒ͤΦ) ͙  ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͯ͒͊ͪ͊Φ 
 
˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊ͦͤ͊͟͡Υ 

1. ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍  ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ; 
2. ͊͒͊ͭ͘Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ SHOCK ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ· ͚͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͙ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͎ͯ͊͡. ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ нл,̄ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ 
р ͔ͫͯͤ͒͟: SHOCK 3,20,5,1200. 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦͦ͟Ύ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͍ ́˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͊ͤͦͦ͘ ͨͦ͒͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ SHOCKΣ ;ͭͦ͋· 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͊ ͙͍͒͊ͨͭͪͦ͊ͫ͡Ύ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΌΦ 
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7.3. ˪̘̋̏̎̏̍̉̎̏̆ ̃̏̇̅̆̎̉̆ ȺEcoDriveȻ ̉  ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̠̒̓̉̌ 
̠̃̏̇̅̆̎̉ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͙͔ͪ͘͟ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΣ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͔͙͚ͪ͘͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͙ ͯ͒͊ͪ· ͤ͊ ͦ͟;͊͟ͻΦ ˨͡Ύ 
͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ό͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͔͔ͣ͘͡ύΦ ͙̏ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͪͻ͙͍͊Σ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ FLASHARCHIVE 1 (ͪ ͔͊͒͘͡ ˿ ͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·). 
˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 

 
     

 
                                                         ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͔͔ͣ͘͡ 
 
˩͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͍͚͊͋ͪͦͦ͟͟͡ ͦ ͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙͙Φ 
˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͙͔ͣ͡ ͖͗ͫͭͯ͟Ό ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͍ͯͦͦͣ͘͟; 
2. ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 
3. ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ shock 0, ́ ͔͙ͪͣͤ͊͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͔͔ͣ͘͡. 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙͔ͫͭ͡ ͍͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ mainpackbit 174,1. 

7.4. ˍ̖̑̉̃̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̎́ micro SD ̋ ́̑̓̔ 
˨͡Ύ ͙͍͚͒ͯ͋ͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͊ͪͻ͙͍͊ ͤ͊ microSD ͟ ͊ͪͭͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͖ ͍ ͔͙́ͪͣͤ͊͡. 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊ͪͭͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͘͡;Έ ͙͘ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡, ͙ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͊ͪͭͪ͒ͪ͟ ͍ 
ͺ͚͍͊ͦͦͣ͡ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͙ ͙͡ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͤ͟. ́ ͔͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ 
˾͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͺ͚͍͊ͦ͡ ΦCSV ͣ ͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͊͟͟ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ Microsoft Exͫ el. 
˿ͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͯ ͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
MSD:\Track\  
 20100201.csv 
 20100202.csv 
 ... 
 20100331.csv 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͤ ͊ microSD ͟ ͔͊ͪͭ ́ ͔͙ͪͣͤ͊͡ ͨ ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫ͊ͣ·͔ ͫͭ͊ͪ·͔ ͺ͚͊͡· ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ 
Track. 
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7.5. ˡ̗̠̔̎̋̉ ́̃̓̏̉̎̏̑̍́̓̏̑̕ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ Ϧˢ͍͙ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪϦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ό͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύύ  
ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙ͦͭ͡;͙͔ͣ ͦͭ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͖ͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͦ͗ͤͦ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘Φ  
 
̉ͭͦ͋· ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪͦͣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ:  

1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͟ ͔͙́ͪͣͤ͊ͯ͡ ό͔ͪ͊͒͘͡ ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍͙͊ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ). 

2. ˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ microSD ͟ ͊ͪͭ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
a. ˤ ͔ͦͪͤ͟Έ ͊ͪͭ͟· ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͺ͚͊͡· ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ wavΣ мс͟˥ͼΣ ͣͦͤͦΣ мс ͙͋ͭ. 
˨͙ͤ͊͡ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͺ͚͊͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 20 ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ, 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ: PARKOVIJ.wav. ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͔͔͋ͦ͡ п ͙ͣͤͯͭ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͔͙͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͺ͚͊͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙͒͊ͤ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ͔ͭͪͫ͟); 

b. ˤ ͔ͦͪͤ͟ ͊ͪͭ͟· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͨ͊ͨ͟ ͫ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΦ ˸͙͙ͤͣ͊ ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ς 1. 

 
c. ˤ ͨ͊ͨ͊͟ͻ ͫ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͣ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͺ͚͊͡ BusLine.txtΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͤ͘ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͦͤ͘ ͟ ͍͍ͯͦ͘͟·ͣ ͺ͚͊͊ͣ͡. 

 
 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͦͤ͘·Υ 
¶ ͙̊ͪͦͭ͊; 
¶ ˨ͦ ͎ͦͭ͊͡; 
¶ ˨͙ ͔ͪ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ʰ ό͎ͯͦ ͡, ͦ ͍͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤͦͣ ͙ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ́˿ύΤ 
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¶ ˾͊ ͋ͪͦͫ͘ ͒͡Ύ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎ͯ͊͡ ҟ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͔ͤ͗ύΤ 
¶ ˤͤ ͔΄͙͚ͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͦͤ͘· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ Rext; 
¶ ˤͤ ͔͙͚ͯͭͪͤͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͦͤ͘· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ Rint; 
¶ ˹͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͘ ͍͍͎ͯͦͦͦ͟ ͅ ͚͊͊͡ ͒ ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͤ͘·. 

˨͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͦͤ͘ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͊͘ ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ ͘ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͫ ͍͙͊͒͟͟͡ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͨͪͦ͗͊͘Ύ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ 
˽͙ͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ ͨͪΎͣͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͎͒ͪͯ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ 
͎͒ͪͯ͊. 

 
 

˭ͤ ͊;͔͙ͤΎ ΄͙ͪͦͭ· ͙ ͎͒ͦͦͭ͡· ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ άΦέ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ртΦфупнύΣ ͎͔͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͭͦ;͙͟ - 
͙͒ͦ͡ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͙ͣͤͯͭ· ͍ ͙͒ͦ͡ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ ό͎̆ͪΦ¸͙ͣͤΦύ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ  
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ·͎ͪΦҐ¸͙ͣͤΦκслΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ рт͎ͪΦррΣпрмо͙ͣͤ Ґ ртΦфнпмуу͎ͪΦ 
 

 ˽ͦΎͫͤΎΌ΅͙͚ ;͔͔ͪͭ͗Υ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͙͊ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· Autoinformer (͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˢ͍͙ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ).  

4. ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ microSD-͊ͪͭͯ͟ ͍ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͙ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͔͎ͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͟ ͒· ResetΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˢ͍͙ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪΦ 
 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͨ͊ͯ͊͘ р ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͺ͚͙͊͊ͣ͡Φ 
˨͡Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Υ 

1) ˻͙ͭͪͯͭͭ͟Έ ˥ ˶˻˹ˢ˿˿ ͔͊ͤͭͤͤͯ ͦ ͭ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡; 
2) ˤ ͺ͚͊͡ BusLine.txt ͍ ͙ͨͫ͊ ͭΈ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͫͭͪͦ͟Υ 

[˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͅ ͦͪͣ͊ͭ: LAT,LON,ANGL,DELTA,RAD_EXT,RAD_INT,STRING_STATION] 
0.0;0.0;12.0;180;500;0;TEST.wav 

3) ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͦͪͤ͟ microSD ͟ ͊ͪͭ· ͺ͚͊͡ TEST.wav. ̏ ͭͦͭ ͺ͚͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ 
͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊Φ 

  

ҟ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ ͊ͭ͊ ͒͡Ύ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦͤ͘· 
͎͍͙͍͙ͨͪͦͦ͊ͪ͊ͤΎ 

 h
˸͔͙͙ͪ͒͊ͤ 

Rext 

Rint 

̆ͦ͒ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

˭ͦͤ͊ 
͎͍͙͍͙ͨͪͦͦ͊ͪ͊ͤΎ 
͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͺ͚͊͊͡ 
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7.6. ˡ̗̠̔̎̋̉ ̒ ̗̉̄̎́̌̉̈́̉̉ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊Υ 

1. ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ; 
2. ͯ͒͊ͪ· ͙ ͤ͊ͦͤ͟͡· ό͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪ͊͟͡ύΤ 
3. ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΤ 
4. ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟; 
5. ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ iButton ͙ ͙͡ ͊ͪͭ͟· RFID. 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͪͭͪͦ͊ͤͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͨͦ͒͊;͔͚ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒͊ͻΣ 
͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ SMSΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͣ ͍ͦͤͦͣ͘͟ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͺͦͭͦͫΆ͖͚ͣͦ͟ ͙ ͙͡ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͭͦ;͙͟.  
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙): 

1. ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡· 
ͤ͊ ͍ͻͦ͒͊ͻ όζ˭͔͖ͤ͊͡Ύ ͍ͦͤ͊͡ηύ; 

2. ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͚͖ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

3. ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤͣ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔͍͎͙ͭͪͦΤ 

4. ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ, ͨͦͫ·͔͔͊ͣͦ͡ ͨͦ SMSΣ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͎͙ͭͪͦ; 

5. ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 
 

 
˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

 
˽͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍ͻͦ͒ͦͣΣ ͙͙͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͨͦ SMS ͙͙͡ ͦͭ 
͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͙͙͡ ͔ͨͦ͒ͤͫΎ ͟͡Ό; iButtonΣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ iButtons, 
͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ). ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͙͔ͣΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ, ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 
˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͻͦ͒͊ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ InCfg 
(͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦ͡-͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ)Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ, ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͙ͤͪͭͪͯΌͭͫΎ 
͍·ͻͦ͒·, ͤ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ Out (͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͤ͘·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ).   

˾͔͙͗ͣ ͔͍͎͙ͭͪͦ 
ζ˭͔͖ͤ͊͡Ύ ͍ͦͤ͊͡η ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ 
˾͔͙͗ͣ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͨͪ͒ 
͔͙ͪ͗ͣͦ  ͣͭ ͔͍͎͙ͪͦ 

SMS, GPRS, 
͍͙ͦͤ͘͟, ͅ ͦͭͦ 

˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ 
͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

ˤͻͦ͒Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ΄͖͡ ͍ 
͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ iButton ͙ ͙͡ ͨͦͫ͊ͤ͊͡ 
ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
ͤ͊ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

˿ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ͻͦ͒Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ 
͔͙ͪ͗ͣ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙, 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ 
iButton ͙ ͙͡ 
ͨͦͫ͊ͤ͊͡ 
ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 

ˮ͔ͫͭͦ͟͡ ͍͔ͪͣΎ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 

ˮ͔ͫͭͦ͟͡ ͍͔ͪͣΎ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 

ˮ͔ͫͭͦ͟͡ ͍͔ͪͣΎ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 

˿ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ͻͦ͒ ͦͭ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͙͡ 
͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪ͟͡ 

˿ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ͻͦ͒ ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟η 

ˮ͔ͫͭͦ͟͡ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͍͎͙ͭͪͦ 
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7.7. ˜̘̆̑̆̅́́ ̜̖̅́̎̎ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ·ͻ GSM/3G-͔͔͚ͫͭΣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͖ͦͭ͒͊ͭͫΎ ͔ͫͭΎͣ ͙͘ 
ͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͔ͫͭΈ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͦ͒ͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͦ͒ͦͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ 30 ͔͔͚ͫͭ 
όͦͣ͊ͤ͒͊͟ OPS0, ͪ ͔͊͒͘͡ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻύΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͤͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͙ ͫͣͫ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͭ͊ͪͺͯ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ SIM-
͊ͪͭ͟·Φ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙͚ ͔͍͔ͫͪͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͤ͊ ͍͒͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͤ͊;͊͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ 
͔͍͔ͫͪͪͯΣ ͊ ͨͦͭͦͣΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͫ͊ͤͫ͊Σ ͪ͊ͪ͘·͍͊ͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ 
͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͙ ͭΦ͒Φ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍͔͖͒ͭ ͯ;͖ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͭͦͭ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͊ͪͻ͙͍ ͫ ͔ͭͪͦͣ͟Φ 
˨͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟ ͙͙͡ EGTS (ͦͣ͊ͤ͒͊͟ Protocol, ͔ͪ͊͒͘͡ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ).  
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ EGTS ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˹͔ͦͣͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡η όͦͣ͊ͤ͒͊͟ IDΣ ͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ) ͘ ͖͊͒͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ·Σ ͒͡Ύ 
΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ XTEA3 (http://tomstdenis.tripod.com/xtea.pdf). ˴ͦͣ͊ͤ͒·Σ ͍͔ͦͭͭ· 
ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ ͺ͙͙ͦͭͦͫͤͣ͟ ͔ͤ ΄͙ͺͪͯΌͭͫΎΦ  
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͊ͤͤ·͔ ͊ͪͻ͙͍͙ͪͯΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎͭΈΦ ˽͙ͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͖͊ͭͪͭ͘· ͍ͤͦ·͙ͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ microSD ͊ͪͭͯ͟ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ͫ ͔͖ͤ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ ArchiveΣ ͔ͪ͊͒͘͡ 
˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·). 

7.8. ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̖́̑̉̃́ 
ˢͻ͙͍ͪ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ microSD ͟ ͔͊ͪͭΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎͭΈΦ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͟ ͙ͤͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔Σ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪͻ͙͍ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ FLASHARCHIVE, ͪ ͔͊͒͘͡ ˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·ύΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 
όͦͣ͊ͤ͒͟· HEADPACK ͙  MAINPACK, ͪ ͔͊͒͘͡ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟). ˽ ͙ͪ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͊ͪͻ͙͍͔ ͡Ό͔͋ͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΌ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͔͔ͨͦͭͪ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͭͦ;͔͟, ͒ ͦ 
58000.  
˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͊ͪͻ͙͍͊ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͭͫ·͙͟͡ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ 
͔͍͔ͫͪͪΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͍͎ͯ͋͡Έ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͭΦ͔Φ ͫͤ͊;͊͊͡ ͫ͊ͣ·͔ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔Σ ͊ ͨͦͭͦͣ - 
͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·͔Φ ˻ͭͫ·͊͟͡ ͍ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ FLASHARSHIVEΦ ˽͙ͪ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ͻͦ͒͊ ͊ͪͻ͙͍͊Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͍͔ͫ ͔͔ͪ͊ͤ 
ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͭͪΎΌͭͫΎΦ 
˩͙ͫ͡ ͊ͪͻ͙͍ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ microSD ͟ ͔͊ͪͭΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͭͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 
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7.9. ˝́̂̏̓́ ̒ ̠̅̃̔̍ SIM-̋́̑̓́̍̉ ̉  SIM-̖̍̉̋̑̏̒̆̍̏̊ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͙͔͔ͣͭ н ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SIM-͊ͪͭ͟Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͙ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊͘ ͍ GSM/3G-͔͙ͫͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ SIM-͊ͪͭ͊͟ ͙͙͡ SIM-͙ͣ ͪͦͫ͟ͻ͔ͣ͊Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ SIM-͊ͪͭ͟· 
͙ SIM-͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ APNΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ SIM-͊ͪͭ͟· ͫ PIN-ͦ͒ͦͣ͟Σ ͭͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͊ͪͭ͟·Φ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ SIM-
͙͊ͪͭ͊ͣ͟Υ 

1. ˤ͔͎ͫ͒͊ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ SIM0. 
2. ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͊ͪͭͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͖ͯ͒͊ͭͫΎ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ф ͙ͣͤͯͭΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͼ͙͙͟͡;͔͙ͫ͟Σ ͭΦ͔Φ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ SIM0, 
ͨͦͭͦͣ SIM1, ͨ ͦͭͦͣ SIM-͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ͊ ό͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ύΣ ͨͦͭͦͣ ͍ͫͤͦ͊ SIM0. 

3. ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ SIM-͙͊ͪͭ͊ͣ͟ ͙ SIM-͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔͚ͣͦ ό͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ύ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ·ͻ GSM/3G ͔͔͚ͫͭ. ˩͙ͫ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͊͒͊ͤͤ͘·ͻ GSM/3G ͔͔͚ͫͭΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ SIM ͊ͪͭͯ͟ ͙͙͡ SIM-
͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣͯΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔͙ͫͭΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ SIM0, SIM1 ͙  SIM-͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ·, 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͖ͦͭ͒͊ͭͫΎ SIM0. 

4. ˤ͔͎ͫ͒͊ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ SIM1. 
5. ˤ͔͎ͫ͒͊ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ SIM-͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ͊. 

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͖ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡Σ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͫ ͨͪͦ΄͙͍͙͊ͣ͟ ;͔͔ͪ͘ SIM0Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͖ͯ͒͊ͭͫΎΣ ͭͦ ;͔͔ͪ͘ SIM1 ͙ ͔͔͒͊͡ ;͔͔ͪ͘ 
SIM-͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣͯ. 

7.10. ˛̗̠̐̓̉̍̉̈́̉ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̎́ GPRS ̓ ̑́̉̋̕ 
˿͙͔͙ͤ͗ͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ GPRS-ͭͪ͊ͺ͙͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͫͭ;ΈΣ 
͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍͔͙ͫͦͭ͊ͣΥ 

1. ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΣ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟Σ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͒͊ͭ;͙͙͟Φ ˿͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡η ͙͙͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ MainPack  ͙
HeadPack (͔ͪ͊͒͘͡ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟). 

2. ͍͔͙̂͡;͙ͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͊ͨͫ͘ ͭͦ;͔͟ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈΦ ˿͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͔́ͪ͟η ͙͙͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ WrPeriod (͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͪ͊͟). 

3. ͍͔͙̂͡;͙ͭΈ ͎ͯͦ͡Σ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͭͦ;ͯ͟, ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ͨͪ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͭͦ;͙͟Φ ˿͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ 
͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͔́ͪ͟η ͙͙͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ Turning (͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͪ͊͟). 

4. ˤ·Ύ͙ͫͤͭΈ ͯ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͔͍͔͎ͫͪͪͤͦͦ ˽˻ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
͔͙͍͙ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡Φ ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊͒ͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͊ͨͫ͘ 
ͭͦ;͔͟Σ ͙ͤ͊;͔ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͍͖ͦͪ͊ͫͭͭ͘ ͙͘-͊͘ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΥ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͊ͨͫ͘ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͫͭͦΎ͔ͤ͟ мнлл ͔ͫͯͤ͒͟ όнл ͙ͣͤͯͭύΣ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ͨͪ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ мул ͔ͫͯͤ͒͟ όо ͙ͣͤͯͭ·ύΦ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡Σ ;ͭͦ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͙ ͍͟͡Ό;͙͡ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͭͦ;͙͟ ;͔͔ͪ͘ нл ͙ͣͤͯͭΣ ;͔͔ͪ͘ о ͙ͣͤͯͭ· ͔͍͔ͫͪͪ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͭΦ͟Φ ͔ͤ 
ͨͦͯ͡;͊͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡Φ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ 
͔͔ͨͪͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯΦ ́͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ с ͪ͊͘Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ нл ͙ͣͤͯͭ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͨͦ΄͖ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͭͦ;ͯ͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍͚ͨͪͦ͒ͯͭ͘ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͦͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͭͦ;͔͟Φ 

5. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͤ͊ ͫͭͦΎ͔ͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͎ͣͦ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͊ͨͫ͘ ͭͦ;͔͟Φ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫͭͦΎͤͯ͟ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Υ 
¶ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪ͊͟͡ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ AccSens ͪ ͔͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͪ͊͟); 
¶ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ (ͦͣ͊ͤ͒͊͟ MHours ͪ ͔͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͪ͊͟); 
¶ ͨͦ͊͘͟ ͙͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ (ͦͣ͊ͤ͒͊͟ Ignition ͪ ͔͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͪ͊͟). 

˩͙ͫ͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͔͚ͨͪͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌΣ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͭͤͯ͟Ό ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔ͪ͊͒͘͡ ˾͔͙͗ͣ ˿͔ͭͫ͡ ͙ ͔ͨ͊ͭͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻύΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ;͖͎ͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟ ͙ 
ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ ͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͭΦ͟Φ ͙ͨͪ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͊ͪͻ͙͍͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ мллл 
͚͋͊ͭΣ ͊ ͙ͨͪ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤ ͦ͋·;ͤͦ ͦͭͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͦ͒ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ό͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͚͋͊ͭύΦ 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͦͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Σ ͭΦ͟Φ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͪ͊ͪ͘·͍͊ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΣ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ GSM/3G-ͣͦ͒ͯ͡ ΈΦ  
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7.11. ˝́̂̏̓́ ̃ ̑̏̔̍̉̎̄̆ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦͫͦ͋·͔  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͙͎͔ͪͦͯͣͤ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ Roaming, ͪ ͔͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ). ˽͔ͦͫ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ GSM/3G-͔͙ͫͭ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͦ͒͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͙ͻ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ,͙ 
͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͭͦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͎͔ͪͦͯͣͤΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ· 
ό͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͙͎ͪͦͯͣͤύ ͙͙͡ ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͦ͒͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͎ͪͦͯͣͤύΦ ˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ 
͙͎͔ͪͦͯͣͤ, ́ ͔͙ͪͣͤ͊͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ GSM/3G-͔͙ͫͭΣ ͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭ͘͡ GPRS-
͔͙ͫͫͫΌ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌΣ ͭ͊ ͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͍ͦͤͦ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙͙͡ 
͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ˿˸˿ ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ GPRS-ͭͪ͊ͺͺ͙͟. ˨͡Ύ GPRS-͔͙͙ͫͫͫ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͚͋͊ͭ͊ͻΦ ˴͊͗͒·͚ ͍ͫͦͭͦ·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙͔͔ͣͭ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ͙͎͔ͪͦͯͣͤΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
ͦ͋Ά͖ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ό͍ͭͦͪ͊Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ 
ͭͪ͊ͺ͙͊͟ TCP/ IPΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘ύΦ ˽͙ͪ ͦͭͫ·͔͟͡ ͊ͪͻ͙͍͊ ͙ ͍͘ ͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͺ͔͡΄-
ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
FLASHARCHIVE, ͔ͪ͊͒͘͡ ˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·)Φ ˽͙ͪ ͦͭͫ·͔͟͡ ͊ͪͻ͙͍͊ ͫ microSD-͊ͪͭ͟·Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͨ͊ͭ͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͔͙́ͪͣͤ͊͡ 
͙ͨͪ΄͖ͭ͡ ͦ͒ͤͯ ͭͦ;ͯ͟ ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͚ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪͯΌ 
͔͍ͤ·͎͔ͪͯ͗ͤͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͊ͪͻ͙͍͊Φ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ microSD-͊ͪͭ͟· ͍·͎ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͍ 
ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟. 

7.12. ˝̆̇̉̍ ˞ ̓̆̌̒ ̉  ̜̐́̋̆̓̎̊ ̑̆̇̉̍ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̜̖̅́̎̎ 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ GSM/3G-ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒ ͭ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͙͡΄Έ ͨͦ ͎ͫͭͪͦͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ, ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ 
Ή͔ͭͪ͟͡Ή͔͎͙͙ͦͤͪΦ 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͟ ͦͣ͊ͤ͒· ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͪ ͔͙͗ͣ͊ ˿͔ͭͫ͡: ζstels pday,phours,minGSMonηΣ ͎͔͒ 

¶ pday ς ͍·ͻͦ͒ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͘  ͍ pday ͔͚͒ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤ͊;͊͊͡ 
͔ͣͫΎͼ͊Φ ˮ͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͙͒ͤ ͪ͊ͭͤ͟·͔ pday; 

¶ phours ς ͍·ͻͦ͒ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͘ ͍ phours ;͍͊ͫͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͨͦͯͤͦ͡;͙ 
ͨͦ ˥ͪ ͙͍͙ͤ;ͯ. ˨ ͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ;͊ͫ· ͪ͊ͭͤ͟·͔ phours. 

¶ minGSMon ς GSM/3G-ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ minGSMon ͣ ͙ͤͯͭ ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤ͊;͊͊͡ ;͊ͫ͊. 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\  
ζ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ 
˨͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζstels 0,0,0η 
˽͙͔ͪͣͪ· ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟Υ 

1) - ͍ ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΤ 
- ͍ ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͍ м4Φлл ͨͦ ˥͙͍͙ͪͤ;ͯ; 
- ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙ͫͭ мр ͙ͣͤͯͭΦ 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟: stels 1,14,15 
̉ͭͦ͋· ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍·ͻ͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͪ͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ phours ͋ͦ͡Έ΄͔ ммΣ 
ͭΦ͔Φ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͪ͊͘ ͍ мм ;͍͊ͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͖ͫͭͤ͡ ͍ мм ;͍͊ͫͦ ͙ ͍ ннΦ ˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ 
ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͪ͊͘ ͍ мн ;͍͊ͫͦΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͖ͫͭͤ͡ ͍·ͻͦ͒ ͍ мн ;͍͊ͫͦ ͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͍ нп ;͊ͫ͊Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͫͯͭ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ ͫͯ΅͔͍͖ͫͭͤ͡.  

2) - ͍ ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΤ 
- ͍ ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͊͗͒͟·͔ н ;͊ͫ͊ ͨ ͦ ˥ͪ ͙͍͙ͤ;ͯ; 
- ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙ͫͭ 15 ͣ ͙ͤͯͭΦ 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ stels 1,2,15 

3) - ͍ ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͪ͊͘ ͍ ͙ͭͪ ͒ͤΎΤ 
- ͍ ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͍ 23Φлл ͨͦ ˥͙͍͙ͪͤ;ͯ; 
- ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙ͫͭ мр ͙ͣͤͯͭΦ 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ stels 3,23,15 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ: 

¶ ·͍ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͍ л ;͍͊ͫͦ ͨͦ ˥͙͍͙ͪͤ;ͯ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͡Ό͋·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
͔͙́ͪͣͤ͊͊͡; 
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¶ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ, ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͙ͪ͊͒ͦͣͦ͡;͙͊ͤΎΣ ͭΦ͔Φ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ GSM/3G-ͣͦ͒ͯ͡Έ; 

¶ ͔ͤ ͙͍͚͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ Ήͺ͙ͪ ͔͔͔ͣͤ ͨΎ͙ͭ ͙ͣͤͯͭ, Ήͭ ͦ ͎͙ͪͦͭ͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͤ 
͔͔ͯͫͨͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͙  ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ ͍͖ͫͦͣ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡.  

7.13. ː̜̆̏̈̏̎ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦͤ͘·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·, ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤ 
GSM/3G-ͣͦ͒ͯ͡ΈΦ ͔́͊͗͟ ͍ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͫͯ͟Ό ͫΆ͖ͣͯ͟ ͔͚͊ͣͪͦ͟ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ PhotoCfg, 
͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ). ˴͊͗͒͊Ύ ͦͤ͊͘ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ. 
˴ͦͣ͊ͤ͒· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔ͦͦͤ͘ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͪ͊͟. 

7.14. ˪̎̆̑̄̏̒̂̆̑̆̇̆̎̉̆ 
˨͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˨͡Ύ ͨͦͪͭ ͊RS232Σ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ RS2320 0 ͙ ͙͡ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͭͨ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ 
ζ͔ͤͭηΦ 

2. ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ CAN-͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ CAN-΄͙͔ͤΦ ̏ͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͍ͨͦͫ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ CANREGIME c ͔͍ͨͪ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͍ͪ͊ͤ·ͣ лΣ ͙͙͡ ͍ 
˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͭͨ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ζCAN ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤηΦ 

3. ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͊ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͍ͨͦͫ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
AUTOINFORMER c ͔͍ͨͪ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͍ͪ͊ͤ·ͣ лΣ ͙͙͡ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͫͤΎͭΈ ζ͎͊ͦ͡;ͯ͟η ͯ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζˢ͍͙ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪηΦ 

4. ͔̂ͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͍͙ͨͪͦͪͫͦ͟ ͔ͭͪ͊͟Φ ͔̉ͣ ͦͤ͊ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͪ͊ͫͻͦ͒ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
˨͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ GPS\˥˶˻˹ˢ˿˿ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͭͦΎ͙ͤ͟Σ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 
SLEEPMODE (͔ͪ͊͒͘͡ ˿ ͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·) ͙ ͙͡ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ͔͎͔͔͔͙͔̏ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤηΦ 

2. ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ζ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͫͤ͊η ͤ͊ ͫͭͦΎ͔ͤ͟Φ ˾͔͙͗ͣ ζ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͫͤ͊η ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͨͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͭͦΎ͙ͤ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙́ͣͤ͊͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ 
͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ όGPRS, CAN, RS232, RS485, microSD), ͫ ͙͔ͤ͗͊ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͦͨͪͦͫ͊ ˢ̇˽Σ ͔ͤ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘  ͦͨͪͦͫ͊ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ мWire ͙  ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͊ͪ͘Ύ͒ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Φ ˹ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͫͤ͊η ͣͦ͗ͤͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ SLEEPMODE (͔ͪ͊͒͘͡ ˿ ͔͍͙ͪͫͤ·͔ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·) ͙ ͙͡ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͔͎͔͔͔͙͔̏ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤηΦ ʕ  ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͫͤ͊η 
͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ 

7.15. ˠ̧̠̅́̌̎̎́ ̎́̒̓̑̏̊̋́ 
͖̂͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

1. SMSΦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͘ п-ͻ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭͪ͊ͭͯ͟ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ {a{Φ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪΣ ͙͋ͦ͡ ͍ͨͦͫ͊͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ AddPhone ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ {a{). 

2. GPRS. ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˻ ΄͙͋͊͟Η ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤΦ. 

3. GPRS. ˽͔ ͔ͪ͒͊;͊ ͦͣ͊ͤ͒͟ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͙ ͔͍͔ͫͪͪ ͖͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˻˻˻ ˹˽˻ 
ζ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟ηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͒͊ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΥ 
͔͍͔ͨͪͦ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍͔ͭͦͪͦ ς ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͖͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͖ͯ͒͊ͤͤͯ͡Ό ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ RemoteConfig 1 (͔ͪ͊͒͘͡ 
˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·). ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͖͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡Σ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Φ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͒͡Ύ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΦ ͙̏ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦͫ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ 
͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯΦ  
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8. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ 

8.1. CAN-̉̎̓̆̑̆̊̒̕ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ CAN-΄͙ͤ· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ. 
˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·: 
ς  J1939 (FMS). ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙ͣ ͍ 

CAN-΄͙ͤͯΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤ 
ͦͭͫ·͔͊ͭ͡ ͍͔͔͙͚ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͟· ͦͭ ͍ͯͦ͘͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͙ ͔ͤ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͣͻ ͍ 
CAN-΄͙ͤͯΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͪ͊͘Ά͖ͣͯ ͒͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ 
ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ΄͙ͤ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͫ·͊ͭ͡Έ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͟· ͦͭ ͍ͯͦ͘͡ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͒ͦ ͨͦ͒͊ͭΈ ͔͙́ͪͣͤ͊ͯ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζActiveCAN 1η ό͔ͪ͊͒͘͡  ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ /!b). 

ς  J1979 (OBD II). ˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ζ͊ͨͪͦͫ͘-͍͔ͦͭͭηΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ 
ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͊ͨͪͦͫ͘· ͍ CAN-΄͙ͤͯ. 

 
˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ·Υ  
J1939_SCANER ς ͫ ͙͊ͤͪͯ͟Ό΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ΄͙ͤ·, ͍ ·͖͒͊ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ΄͙ͤ· ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪΤ 
FMS ς ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͺ͙͡Έͭͪ FMS-ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ όͫͣΦ www.bus-fms-standard.com); 
J1939_USER_29bit ς ͟ ͦͤͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͺ͙͡Έͭͪ, ͒ ͙ͤ͊͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ нф͙͋ͭΤ 
J1939_USER_11bit ς ͟ ͦͤͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͺ͙͡Έͭͪ, ͒ ͙ͤ͊͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ мм͙͋ͭ; 
J1979_SCANER ς ͫ ͙͊ͤͪͯ͟Ό΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ΄͙ͤ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ΄͙ͤ· ͙ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤͦͫͭΈ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟; 
J1979_29bit ς ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ J1979 ͒ ͡Ύ нф-͙͋ͭͤ·ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Τ 
J1979_11bit ς ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ J1979 ͒ ͡Ύ 11-͙͋ͭͤ·ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

8.1.1. ˝̆̇̉̍ J1939_SCANER 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ CAN-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ J1939.  
˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  ͦͭ млллл ͙͋ͭκͫ ͒ͦ рллллл ͙͋ͭκͫ ό͙͍ͭͨͦ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ снрллΣ мнрллΣ нрлллл, 
500000). 
˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ 11-͙ ͙ нф-͙ ͙͋ͭͤ·͔ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟·. 
˾͔͙͗ͣ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

1. ˤ·͖͒͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζCAN. Start ǎŎŀƴΦηΤ 
2. ˹͊;͙ͤ͊Όͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ CAN-΄͙ͤ· ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͫ  ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟, 
͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ CanRegime (͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ /!b). 
нф ͙͋ͭͤ·͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ 

ID=00000009 (8) 06 07 08 09 00 CC DD EE 
͎͔͒ 
ID ς нф͙ͭ ͙͋ͭͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
(8) ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͚͋͊ͭ ͙͘ ΄͙ͤ·Τ 
06 07 08 09 00 CC DD EE ς ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙͘ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͚͋͊ͭ ό͔͍ͫ͊͡ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͚͋͊ͭΣ ͍ͫͨͪ͊͊ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ύΣ 

11 ͋ ͙ͭͤ·͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒: 
ID=009 (8) 06 07 08 09 00 CC DD EE 
͎͔͒ 
ID ς мм͙ͭ ͙͋ͭͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 
(8) ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͚͋͊ͭ ͙͘ ΄͙ͤ·Τ 
06 07 08 09 00 CC DD EE ς ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙͘ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͚͋͊ͭ ό͔͍ͫ͊͡ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͚͋͊ͭΣ ͍ͫͨͪ͊͊ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ύΦ 

3. ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͋·͙͡ ͍·͒͊ͤ·Σ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζCAN. End ǎŎŀƴΦη 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1) ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙́ͪͣͤ͊͡  ͟CAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡ΎΤ 
2) ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζCANη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ΄͙ͤ· ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ό͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύ; 

3) ͤ͊͗͊ͭΈ ζC͟ ͙͍͊ͤͪͦ͊ͭΈ J1939ηΦ ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 
  

http://www.bus-fms-standard.com/
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8.1.2. ˝̆̇̉̍ &-3 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ͻΣ ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͙ 
ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ FMS: 
¶ ͦ͋ ΅͙͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡Υ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍͎ͦ͒ͦ͊ͤͤͦͦ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ́;˿ 
¶ ͯͪ ͍͔ͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͋͊͟Υ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻΦ л҈ - ͨ ͚ͯͫͭͦΦ млл҈ - ͨ ͦͤ͡·͚Τ 
¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ ͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟; 
¶ ͦ͋ ͦͪͦͭ· ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ; 
¶ ͦ͋ ΅͙  ͚ͨ ͔͎ͪͦ͋; 
¶ ͣͦͭͦ;͊ͫ·; 
¶ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͦͫ. 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˸͎͙͔ͤͦ ͍͙͍͙͔͙͊ͭͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ FMS ;͙͊ͫͭ;ͤͦΣ ͙͋ͦ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͎ͦ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭΦ 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1) ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͟  CAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡ΎΤ 
2) ͨͦ͒͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζCanRegime 2,250000,2000η ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ /!bύ ͙͙͡ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ 
͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζCANη ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ζFMSη; 

3) ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ΄͙ͤ· ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͙ͻ ͍ͦ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦη ͍  
˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ; 

4) ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· MainPack ό͔ͪ͊͒͘͡ 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟ ͙ ͙͡ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ηΦ 

8.1.3. ˝̆̇̉̍ J1939_USER_29bit 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͘ CAN-΄͙ͤ· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ 29-͙͋ͭͤ·͙ͣ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ (ID) ͨ ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ J1939. 
 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ:  

1) ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͟ CAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΤ 
2) ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζCANη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ζ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ όнф-
͙͋ͭͤ·͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟·ύηΣ ͊͒͊ͭ͘Έ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ΄͙ͤ· ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
CanRegime ͫ  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ /!b);  

3) ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ· ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͘ ΄͙ͤ·; 
4) ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· MainPack ό͔ͪ͊͒͘͡ 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟ύ ͙͙͡ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ηΦ 

˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 
1) ˤ ͨͪ ͔ͦͭͦͦ͟͡ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͙ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ό˻΄͙͋͊͟Η ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤΦ) 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͚ͦ͒ͤͦ͋͊ͭͤ·͔Σ ͍͒ͯͻ͚͋͊ͭͤ·͔ ͙ ;͔ͭ·͖ͪͻ͚͋͊ͭͤ·͔ ͔͎͙ͭ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͔͙ͪ͗ͣͦͣ. ́ Φ͔Φ, ͔͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔ͣ ID ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͯ͗ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͚͋͊ͭΣ ͭͦ 
͔͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͚ͦ͒ͤͦ͋͊ͭ·͚ͤ ͔͎ͭΦ 

2) ˶Ό͋ͦͣͯ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͎͍ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ID ͤ ͎ͯ͗ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ CAN 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˨͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͙́ͪͣͤ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͦͣ ͍͙͔͒Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͍ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͡΄Έ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊Φ 
ˮ͘  ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ IDΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͙͔ͣͤͤͦ ͭͯ ;͊ͫͭΈ ͚͍͋͊ͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔͎ͭ͊. 
 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͨ ͙͔ͪͣͪΥ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ CAN-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ID=0x18F00300.  
ˮ͘ ͍͔͎ͫͦ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ID ͤ ͊ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͚͋͊ͭΦ 
́Φ͟Φ ͤ͊ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͚͋͊ͭΣ ͭͦ ͍·͔͔͋ͪͣ ͔͎ͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ CAN_R0. 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͒ ͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͭ͊͟Υ CAN8BITR0 ID,Shift. 

1) ˹͔ͦͣͪ ͔͎ͭ͊ ID=0x18FEEE00 ͍  ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤͦ 419360256. 
2) ˹ͯ͗ͤ·͚ ͚͋͊ͭ ͍͙ͫ͒ͤͯͭ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͚͋͊ͭΦ ́Φ͔Φ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͪ͊ͤ мΦ 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ζCAN8BITR0 419360256,1η. 
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͔͔́ͨͪΈ, ͎ͦ͒͊͟ ͍ ΄͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔͍ͨͪ·͚ ͚͋͊ͭ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͎ͭ R0 ͙  ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ 
͙̏ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪΥ 

1) ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ΄͙ͤ·Τ 
2) ˤ ͔ͨ ͍͚ͪͦ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Τ 
3) ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͭΉ͎; 
4) ˤ͙ͯ͊͘͡ΈͤͦΣ ͣ·΄͚ͦ͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤΦ ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤη ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ;͙ͫͦ͡Σ 
͔͍͔͔ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ. 

˾͔͙͗ͣ J1939_USER_11bit ͤ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦΦ 

8.1.4. ˝̆̇̉̍ *υύϋύ;3#!.%2 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ J1979 ͙  
ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟. ˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͍͔ͫͭͤ͘·Σ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ J1979_29bit ͙  J1979_11bitΣ ͍ͯ͊͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ΄͙ͤ·Φ 
˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ нрлллл ͙͋ͭκͫ ͙ рллллл ͙͋ͭκͫ, 11-͙ ͙ нф-͙ ͙͋ͭͤ·͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟·Φ 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1) ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͟ CAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΤ 
2) ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˿͟ ͙͍͊ͤͪͦ͊ͭΈ OBD IIηΦ ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͻ͔ͦ͒ 
͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ΎΤ 

3) ͔͙ͫ͡ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͦͫ͡Έ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤͦͫͭΈ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ΄͙ͤ·Φ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˿͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ J1979 ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͤͨͦ͊͒͊ͣ͟͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˻˻˻ ζ˹˽˻ ζ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟η ͔ͤ ͔͖ͤͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͫ͋ͦΣ 
͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ CAN-΄͙ͤ·Φ 

8.1.5. ˝̆̇̉̍ *υύϋύ_29bit  
˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͙ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ c 29-͙͋ͭͤ·͙ͣ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ J1979: 
¶ ͯͪ ͍͔ͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͋͊͟Υ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻΦ л҈ - ͨ ͚ͯͫͭͦΦ млл҈ - ͨ ͦͤ͡·͚Τ 
¶ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ ͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟; 
¶ ͦ͋ ͦͪͦͭ· ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ; 
¶ ͦ͒͟· ͦ΄͙͋ͦ͟. 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˸ ͎͙͔ͤͦ ͍͙͍͙͔͙͊ͭͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ J1979 ;͙͊ͫͭ;ͤͦΣ ͙͋ͦ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͎ͦ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭΦ 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1) ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͟ CAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΤ 
2) ͨͦ͒͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ CanRegime ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ /!bύ ͙͙͡ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζCANη ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ζOBD II 29bitηΤ 

3) ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ΄͙ͤ· ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͙ͻ ͍ͦ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦη ͍  
˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪΤ 

4) ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· MainPack ό͔ͪ͊͒͘͡ 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟ύ ͙͙͡ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ηΦ 

 
˾͔͙͗ͣ J1979_ 11bit ͤ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦΦ 
 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ J1979_29bit ͙ J1979_11bit ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ J1939, ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͤͨͦ͊͒͊ͣ͟͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
˻˻˻ ζ˹˽˻ ζ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟η ͔ͤ ͔͖ͤͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͫ͋ͦΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ 
͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ 
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8.1.6. ˏ̜́̑̉́̎̓ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ˟̆̑̍̉̎́̌́ ̋  #!.-̙̉̎̆ 
1. ˽ ͪΎ͔ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˩͙ͫ͡ ͊ͦͤ͘͟ͼ͍ͦͦ;ͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ όͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͙ͨͯͤͭͪͦͣ͟ύ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͍ ΄͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔͚ͦͭͭͤͦ 
͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈΦ ˩͎ͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͣͭͪ͊Υ ͙ͨͪ 
͍·͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ Ή͔͙͔ͭͪͦͤ͟͟͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͊ͣͪ͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ CAN_H ͙ CAN_L. 
˩͙ͫ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ сл ˻ͣΣ ͭͦ ͊ͦͤ͘͟ͼ͍ͦͦ;ͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 
мнл ˻ͣΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͦ͋·;ͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ мнл ˻ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ CAN_H ͙  CAN_L. 
 
2. ˿  ͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͙͙ͪͫͭͦͪ͊ͣ͘Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͍  ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ 
˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͍͋ͦͪͭͦͯΌ ΄͙ͤͯ CAN ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͭͦͪͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ. 
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8.2. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̗ ̜̖̉̑̏̃̕ ̘̅́̓̉̋̏̃ ̓̏̐̌̉̃́, 
̟̖̑́̂̏̓́̉̚ ̐̏ ̔ ̝̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̍̔ ̐̑̏̓̏̋̏̌̔ (RS232) 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 
1. ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RXD, TXD, GND ͒ ͊ͭ;͙͊͟ ͫ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ TXD, RXD ͙  GND 
͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ (͔ͪ͊͒͘͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟).  
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˭ ͔͙ͣ͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙  ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ·Η 
˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͟ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ.  
 

 
2. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ RS232 ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͙͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͫ 
͒͊ͭ;͙͊͟Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͍ͨͦͫ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ RS2320 ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ) 
͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͨͦͪͭ 
RS232 ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

3. ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦΣ ͭͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͒ͤͯ͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
DFILTER ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ) ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͊ͪͻ͙͍͊ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ FlashArchive, ͪ ͔͊͒͘͡ ˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·). 

4. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ MAINPACK ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟ύ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ηΦ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

5. ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ̏ͭͦ ͣ ͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ 
˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦηΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ му ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ 
RS232 ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔ͦ͋ͤͯͤͦ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎͙͍͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͭΈ ͦ͋ͪ·͍ ͙͙͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͒͊ͭ;͙͊͟. 
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8.3. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̗ ̉̑̏̃̕ ̜̖ ̘̅́̓̉̋̏̃ ̓̏̐̌̉̃́ȟ 
̟̖̑́̂̏̓́̉̚ ̐̏ ̔ ̝̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̍̔ ̐̑̏̓̏̋̏̌̔ (RS485) 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 
1. ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RS485_A, RS485_B, GND ͒ ͊ͭ;͙͊͟ ͫ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ RS485_A, 

RS485_B, GND ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ (͔ͪ͊͒͘͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟).  
˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͟ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ MAINPACK ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟ύ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ηΦ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

3. ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ 
˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦηΦ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ͦ 16 ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˨͊ͭ;͙͙͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 
͔͊͒ͪͫ͊ л, 1, 2, Χ, 15 ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ му ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͦ͡Ύ RS485 ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦ͋ͤͯͤͦ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͎͙͍͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͭΈ ͦ͋ͪ·͍ ͙͙͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ͦͭ п ͒ͦ мр 
͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͫ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ͦͭ л ͒ͦ мр ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͊ͪͻ͙͍͊ όͦͣ͊ͤ͒͊͟ FlashArchive, ͪ ͔͊͒͘͡ ˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·). 
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8.4. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̕ ̏̓̏̋́ ̜̍̆̑ GalileoSky 
GalileoSky v3.0.0 ͤ ͔·͔͍͎ͨ͊ͦ͊͘͡͡΅͙΅͖ͤͤ͊Ύ GalileoSky v3.0.3 ͙  v3.1.0 ͍  ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ 

 
 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΥ RS232 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΥ RS232 ͙ ͙͡ RS485 
 

 

͍͔͍̇ͭͦ͊Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒o  ͍(RS232): 
1. ˴͙ͦͪ;͔͍ͤ·͚: +10/30B 
2. ͖̉ͪͤ·͚:  GND 
3. ˿͙͙͚ͤ: ́ XD  
4. ˣ͔͡·͚: RXD  
 
͍͔͍̇ͭͦ͊Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ (RS485): 
1. ˴͙ͦͪ;͔͍ͤ·͚: +10/30B 
2. ͖̉ͪͤ·͚:  GND 
3. ˿͙͙͚ͤ: RS485_A  
4. ˣ͔͡·͚: RS485_B 

˾͔͊ͣͪ͘Υ прΣл ͻ 30,0 ͻ мрΣл ͣͣΦ ˾͔͊ͣͪ͘: 54,0 ͻ 38,0 ͻ 21,0 ͣ ͣΦ 

 
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͊ͣͪ͟·Υ 

- ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΥ мл-ол ˤΦ 

- ˿͔͔͔ͪ͒ͤ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΥ лΣмт ˤͭΦ 

- ˿͔͔͔ͪ͒ͤ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫΆ͖͙ͣ͟Υ лΣро ˤͭΦ 

- ˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΥ -олΦΦΦҌсл ϲ/. 

- ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͦͪͨͯͫ͊͟Υ ͙ͨ͊ͫͭ͟͡Φ 

- ˤ͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ ͔͔͔ͣͤ н ͫΦ 

- ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͊ͣͪ͟·Φ 
˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

- ͔̅ͦͯͫͤͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΥ п ͣͣΦ 

- ͎̂ͦ͡ ͦ͋ͦͪ͊͘Υ сп ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ 

- ˨͙͙ͫͭͦͪͫΎΥ лΣоу҈Φ 

- ˮͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͺ͙͡ΈͭͪΥ ͔ͫͭΈΦ 

- ˾ͯ;ͤ͊Ύ ͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊͟͟Υ ͔ͫͭΈΦ 

- ˨͙͎͊ͦͤ͊͡Έ ͙ͣ͊ͭͪͼ·Υ мκпϦΦ 
͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍ͫͤͣͦ͟Υ 

- ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͼ͍͔ͭ͊Υ нп ͙͋ͭ͊Φ 

- ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΥ JPEG. 

- ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͍ͫͤͣͦ͟Υ сплͻпул ͙͙͡ онлͻнпл ͭͦ;͔͟Φ 

- ˾͔͊ͣͪ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͤͣ͊͟Υ с-65 ͟ ˣΦ 

- ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͫͤͣ͊͟Υ нр ͟ˣΦ 

- ˤ͔ͪͣΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͤͣ͊͟Υ н-мл ͫΦ 
ˤ͔ͪͣΎ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ: ͦ ͭ м ͙ͣͤͯͭ· ό͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ͫͤͣ͊͟ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ GSM-͍ͫΎ͙͘ύΦ 
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˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͊ͣͪ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS232: 
1. ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RXD, TXD, GND ͔͊ͣͪ͟· ͙ TXD, RXD, GND ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ 

(͔ͪ͊͒͘͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟). 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˭͔͙ͣ͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͔͊ͣͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ·Η 
˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͣͪͯ͟ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͫ ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ƳƛŎǊƻ{5 ͊ͪͭͯ͟. 
3. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RS232 ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔͚͊ͣͪͦ͟Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͍ͨͦͫ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

RS2320 ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦύΣ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 

4. ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͔͚͊ͣͪͦ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊͒ͦ 
ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζmakephoto 1η ͙Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙͍΄͙ͫΈ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ηΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͎͊ͦ͡;͙͟ ζRS232η ͙ ζRS232 ͔͒ͭ͊͡ΈͤͦηΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙ͫͤͣͦ͟ ͫ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͍ 
͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζRS232[0].cam. rx pic.η. ˭͔͖ͤ͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͤ͊ ͔͔͊ͣͪ͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙͎ͣ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΣ ͋ ·ͫͭͪͦ ς ͨ ͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙͍ͫͤͣͦ͟. 

5. ˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͤͣ͊͟ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪΣ ͙͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭΈ microSD ͊ͪͭͯ͟ ͙͘ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙ 
ͨͦ ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΦ ˿͙͙ͤͣ͟ ͫ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͖͚ͤͤͦ ͟ ͨͦͪͭͯ RS232Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ 
͎͊ͭ͊ͦ͟͡ Pic\RS0Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͒͊ͭ· ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡Σ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͔ͤͣ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͤͣ͊͟Φ 

6. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ microSD ͟ ͊ͪͭͯΦ 
 
˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊ͣͪ͟ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS485: 

1. ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RS485_A, RS485_B, GND ͔͊ͣͪ͟· ͙ RS485_A, RS485_B, 
GND ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ (͔ͪ͊͒͘͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟). 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˭͔͙ͣ͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͔͊ͣͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ·Η 
˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͣͪͯ͟ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

2. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͫ ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ƳƛŎǊƻ{5 ͊ͪͭͯ͟. 
3. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RS485 ͤ ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͺ͔͙ͦͭͦ͊ͣͪ͊ͣ͟ ͙ ˨̂́Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 

RS485FN 2 ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ) ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 

4. ˽͔͔͎͙ͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ 
5. ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͔͚͊ͣͪͦ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊͒ͦ  
ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζmakephoto 2η ͙Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙͍΄͙ͫΈ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ηΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͎͊ͦ͡;ͯ͟ ζRS485ηΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙ͫͤͣͦ͟ ͫ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͍ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζRS485[0].cam. rx pic.η. ˭͔͖ͤ͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͤ͊ ͔͔͊ͣͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙͎ͣ͊ͭΈ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΣ ͋ ·ͫͭͪͦ ς ͨ ͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙͍ͫͤͣͦ͟. 

6. ˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͤͣ͊͟ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪΣ ͙͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭΈ microSD ͊ͪͭͯ͟ ͙͘ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΦ ˿͙͙ͤͣ͟ ͫ ͔͊ͣͪ͟· Pic\RS4850Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͒͊ͭ· ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡Σ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͔ͤͣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͤͣ͊͟Φ 

7. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ microSD ͟ ͊ͪͭͯΦ 
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8.5. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̘̅́̓̉̋̏̃ 1Wire  
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟, ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ м-WireΣ ͙ͨͪ;͔ͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 
 
 

 

8.5.1. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̗̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̏̎̎̏̄̏̕ ̟̘̋̌́ iButton  (DS1990, 
DS1982)  

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͟͡Ό;͊ όˮ˴ύΥ  
¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎΤ 
¶ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͼ͔ͨ͊Τ 
¶ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍͔͔͚͒ͪΦ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ Ή͙ͣͯͪͯ͡Ό΅͙͔ iButtonΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ RFID-
͔ͣͭͦ͟Φ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ͦ у ˮ˴ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ ˮ˴ ͫ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ microSD-͊ͪͭ͟· ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ мллл ˮ˴ ͫ 
͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟. 
˽͙ͪ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͙͙͊ͤ ˮ˴ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ м-Wire ͙ GND (˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟) ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͙͔͊ͤͫͤ͘ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͟͡Ό;͊ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͙͊ͨͫ͘Έ ͭͦ;͙͟ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͚͋͊ͭ ͔͋͘ 
ͯ;͖ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ·Φ ˽͙ͪ ͪ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͟͡Ό;͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͦ͋ͤͯͤ͡ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͙͊ͨͫ͘Έ ͭͦ;͙͟ ͙ 
͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ ˴͡Ό;͙ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ мллллл ͍͔͎ͫ͒͊ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟ iButton[1]. 
˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ iButton ͦͭ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͟͡Ό;͊ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦ͋ͤͯ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ п ͔ͫͯͤ͒͟·Σ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ  ͔͍ͤͯ͡·ͣ ͦ͒ͦͣ͟ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ ˨͡Ύ ͟͡Ό;͔͚ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ мллллл ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͔͙ͦ͋ͤͯͤ͡Ύ Ύ;͔͚͙͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нр ͙ͣͤͯͭ. ˤ͔ͪͣΎ ͒ͦ ͔͙ͦ͋ͤͯͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 
͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ IBCFG ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ) ͙͙͡ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·η. 
ˤ͔ͦͫͣΈ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ iButtons ό͔ͪ͊͒͘͡ 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ) ͙͙͡ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·η. 
ˤ͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊͒ͦ ͣ͊͒͡΄͙͔ п ͚͋͊ͭ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͟͡Ό;͊ iButton ͔͋͘ ͯ;͖ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ͍ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤͦͣ ͍͙͔͒Φ 
ȲɅɔɕɍɑɊɕ, ɔɓɐɒɠɎ ɒɓɑɊɕ ɏɐɣɜɅ ɇ ɝɊɖɗɒɅɉɛɅɗɊɕɍɜɒɓɑ ɇɍɉɊ: 

09 91 02 0ȶ 00 00 00 5ȶ, ɈɉɊ  

09 ð ɗɍɔ ɘɖɗɕɓɎɖɗɇɅ (ɇ ɉɅɒɒɓɑ ɖɐɘɜɅɊ ɢɗɓ DS1982, ɉɐɤ DS1990 ɆɘɉɊɗ 01), 

91 02 0ȶ 00 00 00 ð ɘɒɍɏɅɐɡɒɠɎ ɒɓɑɊɕ, 

5ȶ ð ɏɓɒɗɕɓɐɡɒɅɤ ɖɘɑɑɅ. 

ȧ ɢɗɓɑ ɖɐɘɜɅɊ ɇɇɓɉɍɗɡ ɒɅɉɓ 91 02 0ȶ 00. 
˽͙ͪ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͙͙͊ͤ ˮ˴ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͭ͊ͭͯͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ iButtonη 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͋ͭΦ ˽͙͍ͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦη ͍ 
˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ. 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ microSD-͊ͪͭ͟·Σ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͚ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ 
AddKey, DelKey ό͔ͪ͊͒͘͡ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ). ́ ͔͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͪͭͯ͟ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͙ 
͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͍͔͔ͦͪͤͤ·͔ ͟͡Ό;͙ iButtonη. ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͍͙͔ͨͫ͟ ˮ˴ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͭ͊ͭͯͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͋ͭ ό˻΄͙͋͊͟Η ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤΦ).  
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8.5.2. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̓̆̑̍̏̍̆̓̑̏̃ DS18S20 (DS1820, DS18B20)  ̉  
̘̅́̓̉̋̏̃ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̉ ̃̌́̇̎̏̒̓̉ DS1923 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ͦ у ͔͔͍ͭͪͣͦͣͭͪͦ DS18S20 ͙ у ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ DS1923. ̉ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͒͊ͭ;͙͙͟ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ͻ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ м-Wire ͙ GND (˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟) ͙ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͍ 
͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͯͤͭ͟· (˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟, ˻΄͙͋͊͟Η 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤΦύΦ ˽͙͍ͪΎ͙͘͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͟ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͔͎ͭͯ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͤͭΦ ˤ͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ Ύ;͔͚͙͟ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦͭ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͔͎ͭ͊ ͟ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ύ;͔͔͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙ͭͨ͊Σ ͭͦ ͍ ͙͡΄͙ͤͻ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ Ύ;͔͚͊͟ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍ͦ͋ͦͪ͊ͤͤͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ 
͒͊ͭ;͙͊͟Φ 
˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͨͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζͦ͋ͪ·͍η ό-128ϲ˿ ύΦ 
˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͨͦ͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζͦ͋ͪ·͍η όл҈ύΦ 

8.6. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̅̉̎́̍̉̋́ ̠̅̌ ̗̔̎̋̉̉̕ ́̃̓̏̉̎̏̑̍́̓̏̑̕ 
 

 
 
 

˨͙͙ͤ͊ͣ͟ 
                                                                                                                                           ˹͔ ͔͔͔ͣͤ у ˻ͣ  
 

8.7. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̈̃̔̋̏̃̏̊ ̜̄́̑̎̉̓̔̑ 
˴ ͔͙́ͪͣͤ͊ͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͎͔ͭ͊ͤͤͭͯ KMC-25 ͙ ͙͡ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͯΌΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͎͔͚ͭ͊ͤͤͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ tengenta 1 ͙ ͙͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ 
˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͔ͭ͊ͤͤͭ· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͭͪͯ͋ͯ͟ 
͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͎͔ͭ͊ͤͤͭ·Φ 
˨͡Ύ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ нм ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ͊Φ 
˨͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͪ͊͘Ά͖ͣ Jack 2,5 Stereo ͙͙͡ Jack 2,5 Mono. ˸͙ͪͦ͟ͺͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͪ͊͘Ά͖ͣ 
Jack 3,5 Stereo. 
 

 
 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ͊Υ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˸͙ͤΦ  ͤ͘ ͊;Φ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;Φ ˸͊ͫ͟Φ ͤ͘ ͊;Φ 
˾͊͋Φ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ˤ  1.60 2.2 
˾͊͋Φ ͭͦ͟Σ ͣ͟ˢ 70  300 
˹͎͊ͪͯ͘Φ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Σ ͟˻ͣ 1.2 2.2  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟: 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˸͙ͤΦ  ͤ͘ ͊;Φ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;Φ ˸͊ͫ͟Φ ͤ͘ ͊;Φ 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Σ ˻ͣ 8   
˾͊͋Φ ́ͦ͟, ͣ  s   +-250 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͫ он˻ͣ ͙͙͒ͤ͊ͣͦͣ͟Σ ͣˤͭ  250  
  

  
Vol2 Vol1 

͔͔̏ͭͪͭͤ͟͡·͚ 
͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ 
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8.8. ˟̑ ̜́̎̈̉̒̓̏̑̎ ̆̃ ̜̖̏̅ ̜(0/1)  
˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͍ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ 4 ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ͭͨ͊ 
ζͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡η (͔ͪ͊͒͘͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟). ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ς ҌолˤΣ 
ͭͦ͟ ͫ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 80ͣ ˢΦ 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͔́ ͙ͪͣͤ͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ 
ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͒͊͗ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟Φ  
˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ Out (͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͤ͘·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ) 
͙͙͡ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ό͍͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζˤͻͦ͒·\͍·ͻͦ͒·ηύ. 
˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ͟ ͍·ͻͦ͒͊ͣ h¦¢лΧOUT3:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

˻͋ͣͦͭ͊͟ ͔͔ͪ͡ ͙͙͡ 
͎͒ͪͯ͊Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

OUT0éOUT3 +( 12..30 ) ɻ 

˨͙ͦ͒ мN5402Χ1N5408 
͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͤ͊ ͨͪΎ͚ͣͦ ͭͦ͟ о ˢ 
͙ ͦ͋ ͔ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлл ˤ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ GALILEO 
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8.9. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̘̅́̓̉̋̏̃ ̧̘̔̓́ ̐́̒̒́̇̉̑̏̐̏̓̏̋́ ˥φ 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ͦ 16 ͒ ͊ͭ;͙͍ͦ͟ ̊н ;͔͔ͪ͘ 8 ͒ ͙͔ͫͪͭͤͦ͟-͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻͦ͒͊ ό˨ˢˤύ 
IN0-IN7 (˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟). 
˽ͦ ͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ ͊ͭ;͙͟ ͊̊ н ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͟  ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ˨ˢˤ ͔́ ͙ͪͣͤ͊͊͡Φ 

 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ нͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ̊н ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ˨ˢˤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔͙͔͒ͭ͡͡Έ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ͻΦ 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

 
V ς ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪκ͍͋ͦͪͭͦ͊Ύ ͔ͫͭΈύ; 
R1, R2 ς ͪ ͔͙ͫͭͦͪ͘·Τ 
̊н_мΣ ̊н_2 ς ͒ ͊ͭ;͙͙͟ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͊͟ ̊н. 

 
˽ͦ ͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ нͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ̊н ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘· ͟  ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ˨ˢˤ ͔́ ͙ͪͣͤ͊͊͡Φ 

 
˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͻͦ͒ ͤ͊ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͫ ͍͒ͯͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 
incfg0 3,2,X,X,Y,Y ό͎͔͒ Y ς ͫ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͒͊ͭ;͙͟Τ X ς ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͒ ͍͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ύΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ X ͙ Y ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͙͍ͪͫͭͦͪͦ͘ R1,R2 ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

U(v)=12, R1=10k, R2=10kΣ ͎ͭͦ͒͊ X=3500, Y=7921 
U(v)=12, R1=14k, R2=14k, ͭ ͎ͦ͒͊ X=3000, Y=7000 
U(v)=24, R1=10k, R2=10kΣ ͎ͭͦ͒͊ X=7000, Y=15842 
U(v)=24, R1=14k, R2=14kΣ ͎ͭͦ͒͊ X=6000, Y=14000 

˾͊ͫ;͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ  

ὢ
χz Ὗ

ρτ Ὑρz πȢππρ
ρzπππȠ       ὣ

ρτzὟ

ςψ Ὑρz πȢππρ

χ

ρτ Ὑρz πȢππρ
ρzπππȠ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ  ̉ͭ ͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͚͊ͤ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ ͺ͍ͪͦͤͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ 
ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͦ͒ͤͯ ͍͔͒ͪΈ ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͤ͊ нΦ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͭ;͙͟, ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͔͙͒ͣ͡ ͤ͊ нΦ   



˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ 'alileosky ː ˘˛˚ˍ˞˞Ⱦ'03 ÖυȢρɉςς9) 

˛˛ ̨Ⱥ˚˜˛ Ⱥː́̌̉̌̆̏̒̋́̊Ȼ ˞̗̓̑́̎̉́ 36 
 

8.10. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̎́̃̉̄́̓̏̑̏̃ Garminȟ ̟̖̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̉̚ 
̐̑̏̓̏̋̏̌ FMI 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ΄͡Όͦͣ͘ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Garmin FMI ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Garmin FMI ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ΈΥ 
- ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͦ͒ͦ͟·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ό͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͍͚ͫͦ ͔ͤͦͣͪ ͍ 
͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪΣ ͔ͤͦͣͪ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ);  

- ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ό͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͫ͊ͣ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ ͍͚ͫͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫύΤ 

- ͔ͦ͋ͣͤ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪͦͣ Garmin ͙  ͔͍͔ͫͪͪͦͣΤ 
- ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ό͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ ͫ͊ͣ 
͍·;͙͙ͫͭ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͨͯͭΈ ͒ͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ύΤ 

- ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͦ ͖ͤͣΤ 
- ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͎͔ͦͦͤ͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ ͙ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͻ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ http://www8.garmin.com/solutions/pnd. 
͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪͫ·͔͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͭ͟· ͦͭ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͪ͊͋ͦͪ͘ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΦ 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ Garmin ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 

1. ˽͙͔͙ͪͦ͋ͪͫͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ Garmin FMI (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, Garmin FMI 10)Σ ͔͊͋͟͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊Φ ˴͔͊͋͡Έ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔͔ͣͭ ͪ͊͘Ά͖ͣ mini-USB ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪͯΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· - ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS232. 

2. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS232 ͟ ͔͍ͤͯͦͣͯ͡ ͨͦͪͭͯ RS232 ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡Φ RX ͔͊͋͟͡Ύ ͟ TXD 
͔͙́ͪͣͤ͊͊͡Σ TX ͔͊͋͟͡Ύ ͟ RXD ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ GND RS232 ͔͊͋͟͡Ύ ͙ 
GND ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡Φ  

3. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔͊͋͟͡ΎΦ 
4. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪͯΦ 
5. ˤ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RS232 ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪͦͣΦ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 

RS2320 5 ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 
͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͟ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͍ 
͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ RS232Φ ˽͙ͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ 
͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  

RS2320. Garmin FMI. Enable FMI. 
RS2320. Garmin FMI. ACK. 

˽͙ͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ͊Σ ͔͍͊͡Ύ ͙ͦͤ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͭ ͺͦͪͣͯ 
͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͔͖ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͙͖ͨͪͣ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

8.11. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̧̘̘̒̓̉̋́ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ ˝˪˜-500 
˾̏˽-500 ς ͫ;͖ͭ;͙͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔͙́ͪͣͤ͊ͯ͡ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS232. 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˾̏˽-500 ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RXD, GND ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ͙ TX, ˭ ͔ͣ͡Ύ ˾̏˽-500. 
2. ˤ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RS232 ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫͦ ͫ;͖ͭ;͙ͦͣ͟Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 

RS2320 мл ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 
3. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ;͖ͭ;͙͊͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ MainPackBit 171,1. 

  

http://www8.garmin.com/solutions/pnd
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8.12. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ CAN-LOG 
˽͙ͪ͋ͦͪ CAN-LOG ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ CAN-΄͙ͤ·Φ ˿ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈΥ 
- ˽͔ͦͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 
- ˽ͦͤ͡·͚ ͔͎ͨͪͦ͋ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ 
- ˽ͦͤ͡·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΤ 
- ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͋͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͙͙͡ ͙ͭͪ͊͡ͻΤ 
- ˻͋ͦͪͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 
- ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Τ 
- ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ 
- ˹͎͙͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͙ͦͫΦ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟·Υ A, B, C, D, E, F, G, R, H, I, J, K, L, M, N, O, S, P, WA. 
˩͙ͫ͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͖ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟Φ 
˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ CAN-LOG ͋·͊͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ ͔ͯ͗ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ ˽͙ͪ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ CAN-΄͙͚ͤͦ ό͔ͪ͊͒͘͡ CAN-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫύΦ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Υ 
- ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΤ 
- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ CAN-΄͙ͤ·Τ 
- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ CAN-΄͙ͤ·Σ ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͒͡Ύ CAN-LOGΩ͊ Φ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ CAN-LOG ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 
1. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RXD, TXD, GND ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙ RS 232 TX, RS 232 RX, ˸͊ͫͫ͊ 

CAN-LOGΩ͊ Φ 
2. ˤ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RS232 ͤ ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ CAN-LOGΦ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ RS2320 
с ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 

3. ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ CAN-΄͙͚ͤͦΦ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ CANREGIME 0,250000,2000 ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζCANηΦ 

4. ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ό˻΄͙͋͊͟Η ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤΦύΦ ̏ͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ HEADPACK ͙ MAINPACK (͔ͪ͊͒͘͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟) ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͔́ͪ͟ηΦ 

8.13. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ #5"ω" 
CUB5B ς ͔͎͔ͫͣͤͭͤ·͚ у-ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔͙́ͪͣͤ͊ͯ͡ ͨͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS232. ˹͊ ͔͎ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ CAN-΄͙ͤ·Σ 
͔͎ͨͪͦ͋ ͙ ͭΦ͒Φ ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ CUB5B ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˩͙ͫ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͋·͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ 

2. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RXD, TXD, GND ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ͙ TX, RX, ˭ ͔ͣ͡Ύ CUB5B. 
3. ˤ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RS232 ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 

RS2320 т ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 
4. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ CUB5 ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\  ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ  
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8.14. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̃̆̒̏̃̏̄̏ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ CI5010A 
ˤ͔ ͍ͫͦͦ ͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ CI-5010A ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͍͔͙͔͙͔ͫͦͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͙ͭͤͦͪͫͭͦͪͤ͘͘·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS232. 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ CI-5010A ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͍·͒͊;ͯ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
2. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RXD, TXD, GND ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ͙ TX, RX, ˭ ͔ͣ͡Ύ CI-5010A. 
3. ˤ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RSнон ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 

RS2320 мн ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 
4. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͭΉ͎ ζRS232ηΦ 
5. ˩͙ͫ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͚ ͍͔ͫ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ [0, 65535]Σ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪͻ͙͍ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͭΉ͎͊ ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232ηΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͫ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͦͪͯ͟͡ΎΌͭͫΎ ͒ͦ ͼ͔͡·ͻ. ˮ͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ͍͔ͫ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͭΉ͎͊ͻ ζRS232η  ͙
ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232ηΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ͍͔ͫ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦͭ л ͒ͦ сррор ͎͟Σ ͭͦ ͦͤ 

͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭΉ͎͔ ζRSнонηΣ ͙ͤ͊;͔ ͍͔ͫ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ζRS232η+65535³ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔ RS232η. ˤ ͭΉ͎͔ ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232η ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ;͙ͫͦ͡ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ. 

8.15. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̃̆̒̏̃̏̄̏ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ˟̆̎̈̏-  ̇
ˤ͔ ͍ͫͦͦ ͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔́ͤͦ͘-  ˸͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͍͔͙͔͙͔ͫͦͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͙ͭͤͦͪͫͭͦͪͤ͘͘·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS232. 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔́ͤͦ͘-  ˸ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͍·͒͊;ͯ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͪͭ͊ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ нплл ͙͋ͭκͫΦ 

2. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RXD, TXD, GND ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ͙ TX, RX, ˭ ͔ͣ͡Ύ ͔́ͤͦ͘- .˸ 
3. ˤ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RS232 ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 

RS2320 мс ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 
4. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͭΉ͎ ζRS232ηΦ 
5. ˩͙ͫ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͚ ͍͔ͫ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ [0, 65535]Σ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪͻ͙͍ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͭΉ͎͊ ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232ηΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͫ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͦͪͯ͟͡ΎΌͭͫΎ ͒ͦ ͼ͔͡·ͻ. ˮ͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ͍͔ͫ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͭΉ͎͊ͻ ζRS232η  ͙
ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232ηΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ͍͔ͫ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦͭ л ͒ͦ сррор ͎͟Σ ͭͦ ͦͤ 

͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭΉ͎͔ ζRSнонηΣ ͙ͤ͊;͔ ͍͔ͫ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ζRS232η+65535³ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔ RS232η. ˤ ͭΉ͎͔ ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232η ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ;͙ͫͦ͡ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ. 

8.16. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̃̆̒̏̃̏̄̏ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ AWT 640 
ˤ͔ ͍ͫͦͦ ͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ AWT 640 ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͍͔͙͔͙͔ͫͦͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͙ͭͤͦͪͫͭͦͪͤ͘͘·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS232. 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ AWT 640 ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͍·͒͊;ͯ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͪͭ͊ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ 96лл ͙͋ͭκͫΦ 

2. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RXD, TXD, GND ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ͙ TX, RX, ˭ ͔ͣ͡Ύ AWT 640. 
3. ˤ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RS232 ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 

RS2320 18 ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 
4. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͭΉ͎ ζRS232ηΦ 
5. ˩͙ͫ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͚ ͍͔ͫ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ [0, 65535]Σ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪͻ͙͍ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͭΉ͎͊ ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232ηΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͫ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͦͪͯ͟͡ΎΌͭͫΎ ͒ͦ ͼ͔͡·ͻ. ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔ͣͪͤͤͦͣ͘ ͍͔͔ͫ ͦͭ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͡Σ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͭͦ;ͯ͟ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͖ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ ˮ͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ͍͔ͫ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ 
͍͒ͯͻ ͭΉ͎͊ͻ ζRS232η  ͙ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232ηΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ͍͔ͫ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦͭ л 
͒ͦ сррор ͎͟Σ ͭͦ ͦͤ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭΉ͎͔ ζRSнонηΣ ͙ͤ͊;͔ ͍͔ͫ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

ζRS232η+65535³ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232η. ˤ ͭΉ͎͔ ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232η ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ 
;͙ͫͦ͡ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ. 
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8.17. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̃̆̒̏̃̏̄̏ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ WIN SCALE 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ Dinamica Generale S.pA. WIN SCALE ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͍͔͙͔͙͔ͫͦͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͙͍ͭͤͦͪͫͭͤ͘͘·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 
˩͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔͙́ͪͣͤ͊ͯ͡ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS232. 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ WIN SCALE ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͍·͒͊;ͯ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͪͭ͊ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ фслл ͙͋ͭκͫΦ 

2. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RXD1, TXD1, GND ́ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ͙ TX, RX, ˭ ͔ͣ͡Ύ WIN SCALE. 
3. ˤ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RS232 ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 

RS2320 мф ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 
˨͊ͤͤ·͔ ͫ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͦͪͯ͟͡ΎΌͭͫΎ ͒ͦ ͼ͔͡·ͻ. ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔ͣͪͤͤͦͣ͘ ͍͔͔ͫ ͦͭ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͡Σ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͭͦ;ͯ͟ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͖ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ ˮ͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ͍͔ͫ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ 
͍͒ͯͻ ͭΉ͎͊ͻ ζRS232η  ͙ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232ηΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ͍͔ͫ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦͭ л 
͒ͦ сррор ͎͟Σ ͭͦ ͦͤ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭΉ͎͔ ζRSнонηΣ ͙ͤ͊;͔ ͍͔ͫ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

ζRS232η+65535³ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232η. ˤ ͭΉ͎͔ ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ RS232η ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ 
;͙ͫͦ͡ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ. 
 

8.18. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ RFID ̒ ̘̜̠̉̓̃́̓̆̌ MATRIX 5 ̐̏ 
̉̎̓̆̑̆̊̒̔̕ RS485 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ RFID ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ MATRIX 5 ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 
1. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RS485A, RS485B, GND ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙ RS485A, RS485B, GND 
ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎΦ 

2. ˤ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RSпур ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͭͣ͡Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 
RS485FN м ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 

3. ˽͔͔͎͙ͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͔͙́ͪͣͤ͊͡Φ 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͟͡Ό;͔͚Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͦͭ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟ iButton[1]. 

8.19. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̅̏̈̉̍̆̓̑́ ˑˎː-˞υυˑ ̐ ̏ ̉̎̓̆̑̆̊̒̔̕ 
RS485 

˨͙͔ͦͣͭͪ͘ ˨ˣ˥-˿мм˨ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭͤͦͦ 
Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͊͟͡ ͒ͦ͘· ͎͊ͣͣ͊-͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ό˸ˢ̏˨ύΦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ˸ˢ̏˨ 
͍ ˭͍κ; ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͒ͦͣͭͪ͊͘Φ ˨͔͔͊͡ Ήͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ 
˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͒ͦͣͭͪ͊͘Φ ˨͙͔ͦͣͭͪ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ 
͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͺ͔͚ͦͭͦ͊ͣͪͦ͟ GalileoSky. 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˨ˣ˥-˿мм˨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RS485A, RS485B, GND ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙ RS485A όͦͤͭ͊ͭ͟͟ мύ, 
RS485B όͦͤͭ͊ͭ͟͟ нύ, GND όͦͤͭ͊ͭ͟͟ сύ ͒ ͙͔ͦͣͭͪ͊͘Φ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͒ͦͣͭͪ͘ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

2. ˤ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RSпур ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ˨̂́Σ ͺ͔͙ͦͭͦ͊ͣͪ͊ͣ͟ ͙ ͙͔͒ͦͣͭͪͦͣ͘Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ RS485FN н ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ 
͍ͻͦ͒·ηΦ 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͒ͦͣͭͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͦͭͫ·͊͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͒ͦͣͭͪ͊͘ 
͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ˨ˣ˥-˿мм˨. 

4. ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡Φ ˽͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 
˨ˣ˥-˿мм˨ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͊ͪͻ͙͍Φ 

5. ˽͔͔͎͙ͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͔͙́ͪͣͤ͊͡Φ 
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8.20. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̙̖̉̎́ 
PressurePro 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ΄͙ͤ͊ͻ PressurePro ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͫͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
͍ ΄͙ͤ͊ͻΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ΄͙ͤΣ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ 
͙͘ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ ΄͙ͤ͊ͻΣ ͙ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͔͎ͦ ͒͊ͤͤ·͔ 
ͦͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͙ͣͦͤͭͦͪͯ PressurePro ͨ ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS232 ͙  ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ PressurePro ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RXD, TXD, GND ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙ TXD(͔͋͡·͚), RXDό͔͖ͤ͘͡·͚ύΣ 
GND(;͔ͪͤ·͚) ͣ ͙ͦͤͭͦͪ͊Φ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͨ ͖ͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

2. ˤ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RS232 ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ PressureProΦ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 
RS2320 13 ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͒͊ͤͤ·͔ PressurePro. 
4. ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡Φ ˽͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 

PressurePro ͤ ͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͊ͪͻ͙͍Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͊ͭ;͙͙͟ PressurePro ͨ ͔͔ͪ͒͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͪ͊͘ ͍ р ͙ͣͤͯͭΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 
Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͭΦͨΦύΦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͤ͊ 
͔͍͔ͫͪͪ ͒͊ͤͤ·͔ PressurePro ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͪ͊͘ ͍ р ͙ͣͤͯͭΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 
Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ GPRS ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟Φ 
˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ оп ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 
 

8.21. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̓̆̑̍̏̑̆̄̉̒̓̑́̓̏̑̏̃ ̜̖̑̆̑̉̇̆̑́̓̏̑̎̕ 
̔̒̓́̎̏̃̏̋ Carrier  DataCOLD500, ThermoKing , EuroScan 

͔͔͎͙́ͪͣͦͪͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͪͺ͙͔ͪ͗ͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͔͙́ͪͣͤ͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

1. ͔ͪ ͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͪͺ͙͔͚ͪ͗ͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 
2. ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͎ ͪͯ͊͘ ό͒͡Ύ ͦ͒ͤͦ- ͙  ͎͔͔ͣͤͦͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ύ; 
3. ͍͊ ͙͚͊ͪͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·; 
4. ͦ͋ ΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. 

 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎͙ͭͪͣͦͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· RXD, TXD, GND ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙ TXD, RXD, GND 
͔͔͎͙ͭͪͣͦͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͎͙ͭͪͣͦͪͫͭͪ͊ͭͦͪ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

2. ˤ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪͭ RSнон ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͍ͭͨͦ ͔͔͎͙͍ͭͪͣͦͪͫͭͪ͊ͭͦͪͦΦ ̏ͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ RS2320 (DataCOL500: RS2320 11, ThermoKing: RS2320 14, EuroScan: 
RS2320 15) ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η\ζ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒·ηΦ 

3. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔͎͙ͭͪͣͦͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
4. ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡Φ ˽͙ͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 
͔͔͎͙ͭͪͣͦͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͊ͪͻ͙͍Φ 
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9. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊ΎΥ 
¶ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͎ ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟Τ 
¶ ͙͒ ͎͙͍͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͭΈ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͫ  ͫͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  log-ͺ͚͊͡Τ 
¶ ͍͙͔͒ͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͯͦ͘͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 
¶ ͫ͊͟;͙͍͊ͭΈ ͍ ͺ͚͊͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͘ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͫ SD-͊ͪͭ͟·Τ 
¶ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫ͊͟;͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ; 
¶ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊Φ 

˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ он ͙ сп-͙͋ͭͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ Windows 2000, Windows XP, Windows Vista, 
Windows 7. 

9.1. ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̈́̐̔̒̋ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 
˿͊͟;͚͔͊ͭ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪη ͙  ͊͘ ͙͔ͨͯͫͭͭ ͔͔Φ  
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Windows. ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚͔ͭ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫͯ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙͊͟Φ 
˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͊΄͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͨ ͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͊ͨͯͫ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ  

  

  

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͫͭ͊ͪ·͔ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͙ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍ͤͦ·͔Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘  ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͊ͪͻ͙͍ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ Configurator ό͙͘ ͔ͣͤΌ ˽ͯͫ͟ \  ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· \  GalileoSky \  Confgurator). 
ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙  ͙ͨͪ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ ͔͎ͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ USB-͔͊͋͟͡Ύ ͟  ͟ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͯΦ 
˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͎ͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟. 
˩͙ͫ͡ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͫ͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͍͊ͭͤ͟·Φ 

http://7gis.ru/podderzhka/programmyi.html
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9.2. ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥˠ̒̓̑̏̊̒̓̃̏Ȼ 
˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͔͎ͦΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪ͊͟͡Φ 
˸͔ͦ͒͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͣ·΄ΈΌΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͊͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ 
ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͯ͊͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͙ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͻͦ͒͊ͻ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 
 

 
 
˩͙ͫ͡ ͍ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ PIN-ͦ͒͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Φ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͦͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭͫ͘͘ΎΣ ͍͍ͤͦΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͟ 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͯ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͍͍ͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟Φ 
˨͡Ύ ͖͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔͙́ͪͣͤ͊͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͔͙͔͋ͪͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ΧηΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͖͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˮͣΎ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
˻˻˻ζ˹˽˻ζ˥͙͔͊ͦ͡͡˿͚͊͟ηΣ ͙͙͡ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟ ζ˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎηΦ 
  






























































































